
ar
X

iv
:h

ep
-p

h/
03

04
00

1 
v2

   
26

 J
un

 2
00

3
�����������	��
���
�
�
�
��������

�����������! "�#�!$% ��!&�'(�)�#'*�!$+'($,�-�!.*�! �'*/102&4350267���! �89�!:	�;$<�� ���&�=�67��'(�!$?>

��@�02�! �0A�#'*61�!.B'(:":	=�02:

CEDGFHD�I�J�K"L�MONQP	RTSVUWJ�X7KZY[D]\VC^D[_!`7JaX7b(c
S(d?egf#h�i�jgklenm	jWoQprq!s#t�uwvyxzu�{

| o�}~jys7eninm���e�j�s#o���v�unjr��m#vy�aeni*uwv�jgt�{
d-h�����hau�{��7e*��hau������7�����*���	���a{��!� | �G�-�

b d?e�f�h�i�j�klenm"j�oQp�q!s#t�uwvyxzu����[unjgi(o�m�o�k?t�{
��vyxzs#vG��h�m | jgh�j�e�� m�vy�aeni*uwv�j�t�{

¡ haunj9¢£h�m~uwvym��a{¤��vyxzs#vG��h�m¦¥7§�§���¥"{r�!� | �G�-�
¨y©�ª�« ��¬7­T®�¯�°��[��
	±���
a
���²

³µ´�¶¸·�¹aº#»�·

¼!½�½�¯	¾ ª�« �r¿�� ª�À ¯	¾V�n¿���° «lÁ�Â?À ��ÃG°���¬����	��°�¬���° « � ª ¾ «�Á °¦¬�Ã À�« ¾gÃGÄ�¯ « Ã Á ° À ÃG°Å�	¾ Á ¬�¯�½ « Ã Á ° Á�Â ��ÆG��½ « ¾ Á�Ç � ª�È
Ä ÁaÀ�Á ° À�Ç Ã « �µ� Á Æ ª ¾gÃGÉ���¬W�	¾ Á�«�Á °lÄ	� ª ¿ À[ª�«[« ���ËÊ���Æ ª�« ÃÌ��Ã À�« ÃG½?Í!� ª ��ÎÐÏ Á °ÒÑ Á ÆGÆGÃG¬��n¾[¬����"��°�¬ À[Á °ÔÓ Á�Á ¬¤¯�°��
¬��n¾ À�«*ª °�¬�ÃG°�Ó Á�ÂÖÕ Ñ © ¾ ª ¬�Ã ª�« Ã Á ° ª�«�À ¿ ª ÆGÆ « ¾ ª ° À ���n¾ À �-¿ Á ¿×��° «(ªlØ*ÙHÁ�Â �a��½ «�Á ¾�Ä Á�À�Á ° À �µÚ¤���	¾g� À ��° «Ëª
« ��� Á ¾V� « ÃG½ ª Æ ÂOÁ ¾�¿ ª ÆGÃ À ¿ ÂyÁ ¾ À ¿ ª ÆGÆÛ� Ø*Ù ¾V� À ¯	¿Ë¿ ª�« Ã Á ° Á�ÂÜ« ���!½n¾ Á�À�À2À ��½ « Ã Á ° À2ÂyÁ ¾A�	¾ Á ¬�¯�½ « Ã Á ° Á�Â7Ý U ±�Þ¦ß�± ª °�¬
à;á Ä ÁaÀ�Á ° À ± Ç Ã « � « ��� À ¯�Ä À ��â�¯���° « ¬���½ ª Î Á�Â2« ��� À ��Ä ÁaÀ�Á ° À ÃG° «�Á ÆG��� «�Á °�� ª Ã�¾ À ± ÂOÁ ¾ ª ¾gÄ�Ã « ¾ ª ¾VÎËÆ Á °�Ó�Ã « ¯�¬�ÃG° ª Æ
� Á Æ ª ¾gÃGÉ ª�« Ã Á ° À!Á�ÂA« �����	¾ Á�«�Á °-Ä"� ª ¿ À �

ã�äEå2æèç�é�ê�ë�ìQí�î(ïAð(ñaòôónõöåA÷wø�ð(óaò õ¸ù�òôú^ûüø"ð(óaò õ¸õ�òôý^ì

þ*ÿ�� ì�����í��nç��	��

����í ì�î�î*ï������������������
��� �!��"$#�%�������&��'"�����()"+*!��(
, ÿ�� ì���� í+�nç��-�.
!����í ì�î�î*ï���(�������#��/"0�1�!()"+*��2(

3



��� �������
	���
�������	��

�������nL������ON*N���L�X ��X�!µL#"%$7L�MOJ#&'�)(*��K+$�&*L-,*L�X/.0��J1�µN
2��),'�3��X��*&'!��)��N4"5&*L�� 3*6-6 ,*L+7-8 6:9 ��; J1,
,<� ��=>��MOJ#,'�)?@�yNA,'�B��C���J*?	REDgL�XHY!L�M�MF�yKG�*&IHJ=KCLD*Y�MLN 3�O �7J�N9N�,�J#&',<��K�J¤X��P2+NA, J#!-��� XE$��"R#NA�Q��NèL1"�N�$���X	\
KG�*$0��XÜKG��X@,R�¸L�M M)�yN���L�X7N¸DRDgX�$7J#&',<�B�n`�MyJ1&*S*����J�NQ`�&'�*����X@,7L#"ÜNA$�� X"\VKG�*$0��X7KG�wXG,T$7J1&<,(L�X�KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�XL"�`�X0�z\
,<� L�X7N�HgCVULW7N�M�2���M MX.0�
,'���
,(L�$E$�&'��L�&'�),�R���XY,'���
�PZG$0�*&'�)����X@,�N[2��F,<�WM L�X�!-�),(`7KG��XÜJaMR$TL�MyJ1&<�)(�J#,<� L�X2DK\�L
"�J#&PS],'����NA� NA$�� X"\�K@�*$0��X7KG��X@,%�¸L�`#XG,'�*&<$7J1&<, NBL#"K,'����`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��KHCVULW7N�2��*&'���¸L�X7NA,'&�J1��X���KrL�X�M RE."R
,<� �ÔMF�*$�,(L�X"\�X"`^�¸M)��L�X�KG�*�P$_��X��wMyJ�N�,<�Q�lN'��J#,',<�*&'��X�!+H`ULD<\�M-K�J#, JaNb7�c 3*6dO S[2�� �B���+�¸L�X^����X@,<&�J1,<��N-J#,�&'��M�\
J#,'�)?d��M R�NA� JaM�MK�¤L-����X@,*`��e,<& JaX7NJ"5�*&�NYH�fËbhg i 9 ��; b M�DjDgXk�¸L�X@,<& J�NA,PSK=�CLD*Yl2���M M��PZG$�M L�&'�Y,<� �
NA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,-CVULW7NL��X�J��l`0���WMOJ#&'!��*&�&�J�X�!��ÐL#"Lf×bËJaX7K `ÜNA��X !WJm?�J#&<�F�*,�RWL1"[NA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,
$7J1&<,<�Q�¸M)�%&<��J-��,<� L�X7NnSX��X^�¸M�`7K@��X�!�$�&*L	K	`0��,<� L�XrL#"oU�&'��M�M�\g_5JaX�MF�*$�,(L�XE$7J1�)&�NüJaX7KE&<��N�L�X7J�XG,�$�&*L	K"`^��,<� L�X
L#"op ß J�X7Krq á .7L�N�L�X7N%N 3 3nO D

;V�1��,(L�&L.7L NQL�Xs$�&*L	K"`^��,<� L�XtHu;�v�C�M�2��F,<�E$7L�MOJ#&<�F(*��KY�7J�KG&*L�X_.0��J#� N�S02����B���E$�&*L@�n�*��K�NL,<� &*L�` !��
JaX#X��)��� MyJ1,<��L�X L1"[Jxw~`7J1&*PrJ�X7K J�XG,'�Bw�`7J#&(PrJ#,%,<����vöL-&*XHMF�*?d��MJS0�yNL,'�����¤L�N�,ËX7J#,(`�&�J�M��wJaX7KG�OK�J#,'��,(L
$�&(L�.0�µNA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,Iw~`ÜJ#&*PE$7L�MyJ#&'�)(�J1,<� L�X7N�N 3 7yc 3�zdO DmWÜ` &<,<� �*&<�¤L-&<�dS{��XE|-|_�¸L�M�M)�ONA� L�X7NL,<� �mvöL�&(X
M)�P?d��MK��&*L N*NµNA�y��,<� L�X7N¤J1&<�rN���X7NA�F,<�F?d�},(L+,<���rKG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X7N?L#" NA��J_w�`7J1&*P#N¸DjDVX3,'���yNÐNA��X7N��dS�;�v�C
�¸L-��$�M)�P���¸X@,�N[$�&(L	K"`0��,'��L�XWL#"�~<�*,�NnS�$���L�X7N�S1JaX7KY� ��J*?"R�w~`ÜJ#&*P��1J*?�L-&�N�S02����Q���m$�&'�)�µJ1&<��M R�$�&*L-.0�
,<� �
!�M `�L�X�KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X2D�IèL�25L�X7KG�P&4,'�7J#,��*Z@,<�wX7NA�F?d�
.��F.�M)� L�!�& J#$��	RY�ONËKG��KG�Q��J#,'��KY,*LÒNA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,
$�&(L	K"`0��,'��L�XÒL#"�U�&<�wM�M�\�_5JaXm$7J1�)&�NLN 3 8#c�7�� O JaXÜK�� J�N*N��)?d�L�wM)�1��,'&*L12���JaP�.7L�N�L�X7N
Nb7���S 7��#c@�-� O D

�����m$�&(L	K"`0��,'��L�X¦L#"%p ß .7L�NQL�X7N�$�&'��NA�wXG, N9JY$7J1&<,<�Q�¸`�MOJ#&*M Rh� XG,'�*&<��NA,<� X�!WL-$�$7L�&',*`�X��F,�R_,*L�MF��J#&(X
J#.7L�`�,�,'���Lw�`7J1&*P�NA$ ��X�NA,'&*`0�n,*`�&'��K"` ��,(L4,'���K�µJ#Z@�)�µJ�M�?@��L�MyJ#,'��L�XlL1"ENA$ÜJ����¸\`&<�n�0�1��,'��L�X�$ÜJ#&<�F,�R
��X�,<� �
���� p �¸L�`�$#M)��X !¤J�X7KÔX�L�X"\`,<&<�F?G�OJaMT���FZG� X�!9L1"V,<� �
w�`7J1&*P��1J*?�L�& N�,<��&(L�`�!-�E,<���?Y5J#. �).�.7La\��èL-.7J�R	J�NA� ��\
F�J�N�P�Jy2ÖJ:HQY��ËFhM��µJ1,<&'�)Z3Nb���dSo��� O Dt�3����MF�},'���}"�L-&<���P&4"5��J1,*`�&'��JaM M�L12[N?X�L�X"\`?�JaX��ONA��� X�!�N���X�!�M)�¸\
NA$ ��X+��&(L�N(N?NA�1��,'��L�X�J�N�RG�����*,<&'����N
Hu2����Q����J#&'�µNA�F��$�MF�*&L,<�ÜJaX+,<����$7J#&'�),�R~\��¸L�X7NA�*&'?G� X�!�K	L�`�.�MF�¸\VNA$�� X
J�N�RG�����*,<&'�)�wN�M�S],<� �ÔMOJ#,',<�*&
"5��J1,*`�&'��"�J���� M)�), J#,'��N
,<���ÒN�,*`7K"R�L#"�,'�����1J*?�L�&ÐKG�*$0��X7KG�wX0���¤L1"�,<���ÒN���J
w�`7J#&(P¤CVULW7N¸D������L�ON*N�`���L#"T�TJy?�L-&[NQR@�����n,<&(R4. &<��J�PG� X�!���X�,'���L$7L�MOJ#&'�)(*��K�w~`7J1&*PÐNA��J�2�J�N�.�&*L�`�!��@,
��X�,<� ��M)�F����M)��!-�G,R&<�1�n��XG,(M�R%."R�,'����&'��NQ`#M),�N!L�XµN��*����\J� X0�¸M�`ÜNA�)?-���7J�KG&*L-$�&*L	K	`0��,<� L�Xm��XÐNA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,
ULD<\m.	RYC���=[FE��\�Y!L�M MyJ#.7L-&�J#,'��L�X:Nb��� O D�DgXE,<�7J1,L����J�NQ`�&'�*����X@,*Sd,<� ���yN*N�`���NèL1"����)!-���*&Q\�L�& KG�*&ËJ�X7K
���F!����*&�\J,�2��ONA,��¸L-&<&'�1��,<� L�X7NËJ1&<��JaX��)��$TL-&<, JaX@,��¸L�XÜNA�yK@�*&�J1,<��L�XHK	`���,*LÒNA� JaM�M�?�J�M�`���NèL#"�f b D���,L,<� �
N*J1����,<�F���dS�p .7L�NQL�XE$�&*L	K	`0��,<� L�XrJ1,L=KCLD*Y:�ÜJ�N�J�$7L�,<�wXG,'�yJaMR,*L�$�� X�K"L12�XY,'����w�`7J1&*PÒNA��J
�1J*?�L�&
NA,'&*`0�n,*`�&'�öJ1,^MOJ#&'!���f b S1�gD���D)SwJ#,R��X��*&'!��)��N�2����*&'��$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d�Vw�`7JaX@,*` ����� &*L��ÐL	K"R"XÜJ#���Q��NTHgC��ËY�U4M
�yN�,'&*`�M R�?�JaMF�yKAD

7



�����ÐL�&<�F!�� X7JaMV���*,'��L	K+N 3 3 S zd6�O "�L�&%,<��������J�NQ`�&'�*����X@,�L#"K$7L�MyJ#&'�)(*��KHCVULW7N4��X+p .7L�NQL�X+$�&*L�\
K"`0�n,<��L�XµJ#,K=KCLD*Y+&<�wM)�)��N)L�Xm,<���L&'�1�¸L�X7NA,'&*`0��,'��L�X¤L#"�,<���×NA$�� X"\�K@�*$0��X7KG��X@,�K@�yNA,'&<�F.�`�,<� L�X����������lL1?d�*&
,<� ��&�J1$��yKG�F,�R���L#"�,<���xp .7L�N�L�X7NnD+���������*,'��L	Kh�ON
.7J�N���KHL�X+,<���ÐL�.7N��*&<?�J#,'��L�Xa,'�7J#,�,'���xvöL�&(X
M)�P?d��M1NA��X !�M)�n\�N�$���XÒJ�N�RG�����*,<&(R9L1"	�����
�����ONèK@��N<��&'�).0��K�.	RµJ�NA�F��$�M)�K,<� ��L�&'�*,<�Q��JaM{�*ZG$ &<��N(NA��L�XTSG2�� �B���
"�`�&',<���*&%&<��K	`0����NL,*Lx,<����&�J#,'��L�� ��
���� � ��
���� L1"L,'����$TL�MyJ1&<�)(P��KHJaXÜK `#X�$7L�MyJ1&<�F(*��KHCVULW7N42�� ��X_,<� �
J#.ÜNQL�M `�,<�x?�JaM�` �ÔL1"����yN9MyJ1&<!-��D��èXG"�L-&<,*`#X7J#,'��M�RdSV,<� �WJ1$�$�MF�B��J1,<��L�XHL#"�,<���ON
���*,<�#L	K �ON9L�.7N�,<&(`0��,<��K
.	R�NA$0�1�n���{��N�L1"�,<� �¤KG�P,<�1��,'��L�X�L#"�,'���mp ß .7L�NQL�X7N9J1,�=KCLD*Y[D \ ��X0����X��*�F,<���P&�L#">=�CLD*Y KG�*,'�1��,(L�&�N
�¸L�XG,'&*L�MON�,'�����wX��*&<!�R�.ÜJaMyJ�X0���K��X�$ÜJ#&<,'�B�¸MF��&'��J��n,<��L�X7N�Sd,'���L��X��P&<!�R�J�X7K��¤L�����XG,(`���L1"R,<����X ��`�,<&'��X�L
��Xm,'���-KG�1��J�RµJ1&<�%�¸L���$�M)�*,'��M�R-`�X�P	X�L12�XTS1NQL�,<�ÜJ#,K,<������X@"�L�&<� J#,<� L�XÒJ#.7L�`�,�,'�����¤L�����XG,(`�� L1"V,<� �
p .7L�N�L�Xt�yNL��X0�nL���$�MF�*,<� D��üNBJm&<��N�`�M),PST,<���µK@�*,<�*&'����XÜJ#,<� L�XÒL#"K,<� ��&�J1$��yKG�F,�R��WL#"K,'���Yp .7L NQL�X
"5&*L-� ,<� �BL-.7NA�P&<?�J#,'��L�XÒL#"{~*`ÜNA,�L�X �
���7J1&<!���KÔM)�P$�,*L�X}�ON�!���X �*&�J�M�M�R��)��$TL N*N��).�MF��D

DJ,��wJaXm.0�ËNA��L12�Xm,<�ÜJ#,�,<� �ËJ#��.��)!�`��),�R%��Xm,<����&<�1�¸L�X7NA,'&*`0�n,<��L�X¤L#"���&<��K"`^����N[,*L�,'����`�X0�n�*&<, J#��X@,�R
��X�,<� �?P"X�L12�MF��KG!���L#"o,<����,<& JaX7N�?d�*&�N����ÐL�����X@,*` � � Ù�L#"�,'���mp .7L�NQL�X3N 3�3�O D�Du" � Ùh2��*&<��P	X�L12�X
�*Z#J���,(M�RdST,'����& J#$��OKG�),�R��WL1"K,<���mp .TL NQL�X:�wJaX_.0�µKG�P&<�)?d��K_H `�$_,(L�Jm,A25La\5"�L�MOKHJ#��.��)!�`��),�R0M�"5&(L��
,<� �h����J�NQ` &<��K:& J#$��OKG�),�R����ÐJaX7Kk,<&�J�X7NA?d�P&�NA���¤L-����X@,*`�� |	Ù���L1"�,<�������7J1&<!���K MF�*$�,*L�X H�NA�*��,<� �
J��P�¸L���$ÜJaX	RG� X�!�$ÜJ#$0�*&�N z'3�O "�L-&L�¤L�&'�?KG�P,�J#� MyNèL�Xh,'���yNK&<�1�¸L�X7NA,'&*`0�n,<��L�XE���*,'��L	K�M�D�W�L-&L��X7N�,�J�X0���dSX��"
JaM M�p .7L�N�L�X7NR2��*&'�[$�&*L	K	`0����K�,<��&(L�`�!-�
,<� ��vöL-&*X�$�&(L@����N*N ����� pjS1,<���V,'&�JaXÜNA?d�*& NA�V�¤L�����XG,(`�� � Ù
2öL�`�MyK�.���(*�*&*L S�J�X7K�,<� ���¸L�&'&<�1�n,öN�L�M `�,<� L�X�"�L-&!����JaX�.0������L NA��XµN�,�J1,<�yN�,<�Q��JaM M�R
"�L�&�,<���üM)�*$�,(L�X7NV2��),'�
MyJ1&<!-�9J1.7NQL�M�`�,'�
?�JaM `���NöL1"V,<���ËMF�*$�,*L�Xm&�J#$ �yKG�F,QR"����S��gD���D)Sd��N'��J#$ ��X�!?X���J#&K,<����.0��J#� $��)$0�-KG�)&'�1��,'��L�X D

DgX�&'��JaMF�),�RdS�,'���4p ß .TL NQL�X7N��wJ#&<&(R�J9X�L�X	\J(*�P&*L
,'&�J�X7NA?d�*& NA�K�¤L�����XG,(`�� K"`��L,(L��ËY�U/& J�KG�OJ#,<� L�XTS
2��),'�+,<���m�¤L NA,
$ &*L�.ÜJ#.�MF�Y�µJ1!�X��F,*`7KG����X_,'���µ`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K+��J�NA�WL1"ËJ1.7L�`�,�7 9 ��;?D FWL�NA,�L#"�,<� �
p ß .7L NQL�XÜNèL�.�, J#� XWJ?X�L�X"\J(P�*&*L � Ùm,<��&(L�`�!-�E,<����& J�KG�OJ#,<� L�XµL#";NQL#"5,üJaXÜK}�nL�M�MF��X���J#&�$7J1&<,*L�X7N�S�2�� �B���
��J�X�X�L�,K.0�-J#$�$�&(L1ZG�F�µJ#,'��K�.	R#�7X �),<�n\gL-&�KG�*&�$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d���wJaMB�n`�MyJ1,<��L�X7N¸D�\ ��X0����,<����$7L12��*&[N��*&<�F��N�� X
,<� �¤N�,<&*L�X�!��¸L�`�$�M)� X�!%$�&�K	Ld��NBX�L-,��¸L�XG?d�P&<!���� Xh,'���µN��µJaM M�\ � ÙE&<�*!-��L�XTS�N�`����µJ1,<��L�XWL1"üK"L���� X7JaX@,
M�L-!�J1&<�),'�����Q��,<�*&'�µN�,'��&*L�`�!��rJ�M�M2L-&�KG�*& N L1"V,<� �yN[NA�*&'�)��N��ONöX��*��KG��KAD���� �yN[JaM�M�\gL-&�KG�P&�N�`����µJ1,<��L�Xm��J�X
.0�E&<��J�M)�F(*��Ka2��F,<�3,'���E����MF$¦L#"I,<���E���*,<��L	K#N ,'�7J#,m2��P&<��N�,*`7K@�)��K:� XÅJHNQ`�.ÜNA,�J�XG,'�yJ�M9K@�*,�J1��M%N z 7*c
8�� O ��X3,<� � `�X $TL�MyJ1&<�)(P��K3��J�N���D IèL�,'�dS���L12��*?d�P&*S�,<�7J1,m,<���E$�&(L�$0�*&',<�)��N L1"�,'���E�l`#M),<�F$�M)�m$7J1&<,(L�X
&�J�KG�yJ1,<� L�X�KG�*$0��X7K�L�X_,'����NA$ ��XrL#"�,'������X��F,<�yJ�M[�7J�KG&*L�X7N¸D������¤N�$���X�KG�*$0��XÜKG��X0���?L1"�,'�����nL�M�MF��X���J#&
&�J�KG�yJ1,<� L�X?L('�,<� ���*Z@,<�*&(X7JaMd$ÜJ#&<,(L�X�M)� X���NT��J�X�.��ÖNA�*�wX4"5&*L-� JaX��*Z@$�M)�Q���), ��JaMQ�¸`�MOJ#,<� L�X2D��èX?J�K�KG�F,<��L�X7JaM
NA$ ��X�KG�P$��wX7KG��X0�n����JaX_.0�m�nL�X@,<&<�F.�`�,'��Kr.	RE,<� �l`�X#P"X�L12�XHX#L�X�$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d�µK"R	X7J1���B��N[L#"üNA,'&*L�X�!
��X@,<�P&�J��n,<��L�X7N[J#,ËMyJ1&<!���K@�yNA, JaX0�n��N¸D����	`7NnS]�nL�X0�¸M `7NA� L�X7NüJ#.7L�`�,�,'���lXÜJ#,*` &<�?L#"o,<������`�MF,<�)$#M)�L$7J1&<,(L�X
&�J�KG�yJ1,<� L�XY� XY,'����$TL�MyJ1&<�)(P��K}�7J�KG&*L�X��B�%�¸L�M M)�ONA��L�X7N��wJaX�X�L-,L.0�
� XG"5�*&<&'��K "5&(L�� ,<���-`�X�$7L�MOJ#&'�)(*��Km��J�NA�dS

�



JaXÜK¤JaXµJ�K�KG�F,<��L�X7JaM NA,(`7K"R��yNV&<�1w�`��F&<��K
,(L
��N�,<�)� J#,<��,<���×NA$�� X¤KG�P$��wX7KG��X0�n�èL1" NQ`0����& J�KG�OJ#,'��L�XÐ`�X7KG�*&
,<� �
=KCLD*Yt�¸L�X7KG�),'��L�X7N¸D

������� J#��Xm!�L�JaM L#"�,<���ON>$ÜJ#$0�*&L�ON>,(L�$�&*L1?@�yKG� J�,<� ��L�&'�*,<�Q��JaMX"5& J#���*25L�&(P�"�L�&ËN�`0����J¤N�,*`7K"R D����
$�&'��NA��X@,EJK�¸L���$#M)�*,'�]"�L�&'�µJaMF�yNA�3"�L�&R&<��NQ`���� J#,<� L�XL� X�;�v�C}2��F,<�
,'���V$�&*L-,*L�X�.���J#�µNAL1"1JaX�J1&<.��F,<&�J1&*R
M�L�X�!��F,*`7K@��X7J�M�$7L�MOJ#&<�F(�J#,'��L�X2D+W�`�&<,'���*&<�ÐL�&<� S 2��m�*ZG$#M)�B�n�),*M R�J-�*�¸L�`#XG,�"�L�&�,<� �WK@�1��J�R L1"L,'���m?d�1��,(L�&
.7L�N�L�X7NV��X@,*LK,<����L-.7NA�*&'?d��KBMF�*$�,(L�X7NnS�2����B���
�ON]�)��$TL-&<, JaX@,].0�1��J�`7NA��L1"{,<���K�¸L-��$�MF�B��J1,<��K�!-��L����*,<&(R�L#"
=KCLD*YHK@�*,<�1�n,*L�& N¸D�������&<��N�`�M), N�J#&'��K@�*&<�F?d��KËJ#,5J�L�X��¸\�M�L�L-$lMF�*?d��M	L#" C��ËY�U
S	JaX7K�,<���[N�`����µJ1,<� L�XËL#"
MyJ1&<!-�èM L�!�J1&<�F,<���µNT�yN[$0�*&�"�L�&<����K42��F,<��,<� �����wM)$?L#" ,<�����F��$7J-��,]$ÜJ#&�J1���*,'�*&]&'��NQ` ���µJ#,'��L�X
,<�y����X �Bw�`��
N z � O DV�����-KG�*,�J1��MF��KµKG�yN'�¸`7N*N���L�XÔL1"[,'���yN�M)�P$�,*L�X"\gMF�*?d��M0&<��NQ`���� J#,<� L�X
"�L-&<�µJ�M)�yN�� � Xm,<���Ë`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��K
��J�NA�%��JaXx.0��"�L�`�X7Km��Xx=>�n"(DXN 8 6�O DV������,'����L�&'�*,<�Q��JaM{&<��N�`�M), N�J#&'�4$ &<��N���XG,'��K�"�L�&[J1&<.��F,<&�J1&*Rx�¸L�`�$�M)� X�!�N
L#"�,<� �}?d�y��,*L-&
.7L�N�L�XTS�2�� �B���_�µJaPd��N�,'���m&<��N�`�M), NBL1"L,'���yN
$7J1$0�*&¤J�MyN�LrJ#$�$�MF�B��J1.�M)��,*L�M)�P$�,*L�Xa$ÜJ#�)&
$�&(L	K"`0��,'��L�X�����KG�yJ1,<��KK."R�$���L-,*L�X7N�L�&�q á .TL NQL�X7N¸D��[`�&[�P?d��XG,(`7JaM-$�&*L	K	`0��,[�ON�J X	`����P&<�B�wJaM�$ &*L�!-&�J1�
"�L�& FWL�X@,<�¸\(Y5J#&(M�L_� XG,'�*!�& J#,<� L�X�L#"�"�`�M�M R�KG� 'X�P&<��X@,<�OJaMK&<��N�`�������K���&(L�N*NÐNA�1��,'��L�X7N���Xt,<���E$ &<��N���X0���
L#"%�*Z@$0�*&<�F����X@,�J�M��¸`�, N¸D DVXt,<���rJ-�*�¸L-��$7JaX	R@��X�!E$7J1$0�*&EN z'3*O S�2��Y$�&'��NA�wXG,�X"` ���*&<�Q��JaM�&<��N�`�M), NI"�L-&
,<� �WN���X�!�M)�¸\VNA$ ��X�J�NQR@�����*,'&<�)�wNL��X:p .7L�NQL�X:$�&(L	K"`0��,'��L�X¦J�X7Ka��NA,<�F�µJ#,'��,'���µN���X7NA�F,<�F?G�F,QR�L1"L,'����N��
J�N�RG�����*,<&'�)�wN[,*LÐKG��'{�*&'��XG,��¤L	KG��MON;L1"V$7L�MyJ1&<�F(*��KµCVULW7N¸D

�2Lm&<�*?@�)�*2�,'����JaMF&<��J�K"RrJ*?�J1��MOJ#.�MF�?M)�),'�*&�J1,*`�&'�dS02��?X�L-,<��,<�7J1,4,'��� �7X��),'�¸\�L�&�K@�*&ËJ�N�RG�����*,<&'�)��N!L#"
L�& KG�*&�� 
 $�& � ��Xm,'����U�&'��M�M�\g_5J�X}$ &*L@����N(NèJ1&<�I�¸`�&<&'��X@,*M�RÐJ*?�J#��MOJ#.�MF�L"�L�&üKG�yN�,<&<�F.�`�,'��L�XÜN>� X�"�`#M�M2M)�P$�,*L�X
$7J1�)&K�¤L����wXG,(`�� N 3 � O S�� XG?�J1&<�yJ�XG,K�µJ�N*NLN 7-7 O S7J�X7K}& J#$��OKG�),�RENb7�� O Do�èX7JaM L�!�L�`7N�K@�yNA,'&<�F.�`�,<� L�X7N�"�L�&�p
.7L�N�L�XY$ &*L	K"`0�n,<��L�Xm2��*&'�L$�`�.�MF�yN�����K�� Xm=>�n"�N¸DXNb� 6 S���8�S ��� O DV=>�1�n��XG,(M�RdS-,<����� 
 $Eb& � "�`�M M�R�KG� 'X�P&<��X@,<�OJaM
KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X7NèL1"�,<� ��U�&<��M M�\�_5JaXY$ÜJ#�)& NL2��*&'�9L�. ,�J#� X���KE��X�=���"(DRN 7�� O D
W�`�&',<���P&<�¤L-&<�dS0=���"�N¸DPN 3 �@ST� 6�O
$�&'��NA��X@,<��K},<� ��� 
 $�& � &'��NQ` ������K¤N���X�!�M)�¸\ÖJ�X7K K	L�`�.�MF�¸\VNA$�� X���&*L N*N�N��1��,<� L�X7NK��XE,<� �9X7J1&<&*L12j2��yKG,'�
J#$ $�&*L1Z@�)�µJ1,<��L�XTS�J�X7K4,'����� 
 $ & � \ `7K�JaP�L1?�"�J���,(L�&T2ÖJ�NT�*ZG$#M)�B�n�),*M R�KG�P�¤L�X7N�,<& J#,<��K>,(L�.0�V��X7K@�*$0��X7KG��X@,
"5&*L-� ,<� �4$7L�MyJ#&'�)(�J1,<� L�XWL1"[,'����$�&*L-,*L�XY.0��J#� N¸D!IèL-,<�L,'�7J#,K�¤L�N�,�L#"�,<���-J1.TL1?d��$�`�.#M)�B�wJ#,<� L�X7NLH52��),'�
,<� �4�PZ����P$�,<� L�XµL#"�,<����"�L�&'2�J#& K~\`.7J���PG2ÖJ#& KWJ�N�RG�����*,<&(R
� XY=���"(DTNb��8 O J�X7K}$7L�MyJ#&×JaX�!�M)�-KG�yN�,<&'�).�`�,'��L�X
L#"�,<� �YUK&<��M M�\�_öJ�XHM)�P$�,*L�X7N
��X+,<� �ÔMOJ#._"5&�J1������Xt=>�n"(D�N 7-� O M-KG�yN'�¸`7N*N
,'���m.0�*�7J*?G� L�&?L1"L,'���m2���L�MF�
M)�P$�,*L�X}$ÜJ#�)&PS�&�J1,<���*&�,'�7JaXx,<���-KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X7NöL1"[,'������X7KG�F?G�OK"`7J�MAM)�P$�,*L�X7N¸D

DgX�,'���yN�$7J1$0�*&*S@2��L!�L�.��wR�L�X7K�,<� �L$�&<�P?G� L�`7NV&<��N�`�M), N���X NA�*?d�*& JaM1J�N�$0�1��,�NnD�WR�)&�N�,*Sd2���$�&<��N���X@,�,<� �
"�`�M M�RËKG� '{�*&<��X@,<�OJaM �7X �),<�n\gL-&�KG�*& JaXÜK
&<��N�`������wKL��&(L�N*NENA�y��,<� L�X7NX"�L�&[,'����K@�1��J�RG� X�!���MF�1��,<&(L12���J�PL?d�1��,(L�&
.7L�N�L�X7NnSG�gD���D { 2��K�¸L-��$�M)�P,<��M R�J-�*�¸L�`#XG,]"�L-&[,<� �[NA$�� X��¸L�&'&<��MOJ#,<� L�X7NR.��P,A2��*��X%,<�����7J�KG&*L�X��B��N�`�.7N�R�N�,<�*�
JaXÜKÔM)�P$�,*L�X��B� �ÜX7JaMEN�,�J#,'��DVDgXµL�,<� �*&�25L�& K�N�S�,'���%��&*L N*N�NA�y��,<� L�X7N�� X},'���yN�25L�&(PµJ#&'��"�`#M�M�RÐKG� 'X�P&<��X@,<�OJaM
��Xm,'���
� X7KG�)?@�yK	`7JaM1M)�*$�,(L�Xx�¤L����wXG, JGSd&�J1,<���*&�,'�7JaXE� Xm,<���%�¤L����wXG,(`�� L1"V,<���-M)�*$ ,*L�Xm$7J1�)&wD�������N��

z



��&(L�N*N�NA�y��,<� L�X7N�J#&'�}�F��$�MF�*���nXG,'��KY��X�J FWL�XG,'�¸\*Y5J1&*M Lh� XG,'�*!�& J#,<� L�X+$�&(L�!�& J#��Dk\�`0��� MF�*$�,(L�X"\�M)�*?d�wM
JaXÜJaM�R#NA�ON�&<�1w�`��F&<��N���JaMQ�¸`�MyJ1,<� L�X¤L1"5NA�*?d�P&�JaM1J�K�KG�),'��L�X7JaMEJ�X�!�`�MOJ#&üNA,'&*`0��,(`�&<�L"�`�X^��,<� L�X7NnS�2����B���µK"L?X�L-,
�¸L�XG,'&<�).#`�,<�K��X�,'����X7J1&<&(L#232��OKG,<� J#$�$�&(L1ZG�F�µJ#,'��L�X D[W�`�&<,'���*&'�¤L�&'�dS�,<� � � Ù�&'��NQ`����µJ#,'��L�X��ON�X��*��KG��K
X�L-,^L�X�M�RL"�L�&R,<� ��$7J1&<�),�R�\��nL�X7N��*&<?@��X�![J�X�!�`#MyJ#&R"�`�X0��,'��L�X�i���������b	�GS12����B�����nL�X@,<&<�F.�`�,'��NX,*LK,<����.7L�NQL�X"\
M)�P?d��M@��&*L N*N�N��1��,'��L�X S�.�`�,!J�MyN�L�"�L-&[,<� ��$7J#&'�),�R~\`?@��L�MOJ#,'��X�!üJaX�!�`�MyJ1&["�`�X0��,'��L�X�
��
���	�GS-2����B����J�'{�1��, N],<� �
JaX !�`�MOJ#&?K@�yNA,'&<�F.�`�,<� L�X7N[L#"K,<� ��KG�1��J�RY$ &*L	K"`0�n,�N¸D���������JaMQ�¸`�MyJ1,<� L�XE"�L�&�,<����$ÜJ#&<�F,�R~\`?G� L�MOJ#,<� X�!�,'�*&<�

��
���	�4�yN!N�`�.7NA, JaX@,<�OJaM�M R��¤L�&'�K�¸L���$�M)�*Z{S1.��y��Ja`7N����F,V��X@?�L�M)?d��N^JËMyJ#&'!��[X"` ��.0�*&�L1"������µJ1,<&'�B����NVHgJ�X7K
�0�*?@��\(YV�)?@�), J
,<��X7N�L�& N�Mo�¸L���� X�!4"5&(L�� .7L-,<�rNA$ ��Xm$�&*Ly~<�1��,<� L�XµL�$0�*& J#,(L�&�NüJaX7KÒJ#Z@�yJaM��¸L�`�$�M)� X�!�NöL1"V,<� �
��MF�1��,<&(L12���J�P��1J1!�& JaX�!-�yJaX DEDgX_�¸L�XG,'&�J�NA,*ST,'����$ÜJ#&<�F,�R~\��¸L�XÜNA�*&'?G� X�!m,<�*&'� i�������� b �µKG�*$0��XÜK�NBL�X�� �
�µJ1,<&<�Q����N!JaXÜK��0�*?@��\(YV�)?@�), J4,<�wX7NQL-&�N�"5&*L�� ,<���-NA$ ��XY$ &*L1~<�1�n,<��L�X¤L�$0�*& J#,(L�&�N[L�X�M R�D

DJ,m�yN�2��wM�M�P	X�L12�X ,<�ÜJ#,ÒNA$0�1���OJaM%��J1&<���yN¤X��*��K@��K ,(L�KG��JaM�2��F,<� ,'�������m�µJ#,'&<�Q����N���X����� �
KG�F����X7N���L�XÜN¸DTDgXËL�& KG�*&R,*L�,�J-�zP	M)��,<���ONX�yN*N�`����� m���F��X@,*M�R S�2��[�7J*?d�V�*?�JaM `7J#,'��KL,<���!�Ü\VKG�F����X7N���L�XÜJaMd�n&*L�N(N
NA�y��,<� L�X7Nö`7N���X�!�,<� �9K@�)����XÜNA��L�X7JaM{&<��K	`0��,<� L�X����*,<��L	KENb8��yc�� 3*O D[�h��,<� ��XE�¸L�XG?d�P&<,<��KlL�`�&�&'��NQ`#M),�N�,(L
,<� ���¸L�XG?d��X@,<� L�X7J�M "$#�"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�X?N'��� �*���dS*2����Q���Ë`�,'��MF�)(*��N2K@�)����XÜNA��L�X7JaM-&<�*!�`�MyJ1&<�F(�J#,'��L�X�N �-7GSd�-� O D
W�&*L-� L�`�&���J�MB�¸`#MyJ#,'��L�XTS]2����7J*?d� "�L�`�X7K_,<�ÜJ#,
,'���µN�$���X"\VKG�*$0��XÜKG��X@,4&'��NQ` ������Kx��&*L N*NV\VNA�y��,<� L�X7N
� X
N 3 �GS-� 6�O �¸L�`�MOK�X�L�,R.0�;`ÜNA��KL2��),'��,<���V�*Z@�yN�,<��X !�$7J1&�J#���*,<&'�)(�J1,<��L�X7NTL1"0,<� ��$7L�MyJ#&'�)(*��K�CVULW7N � X4,'��� "$#
N<�����*���dS�K	`���,(L
,'����K@��'{�*&<�wXG,]"�J-��,*L-&<�F(�J#,'��L�XÐN<�����*���ö`7N���K � X�,'��L�N��L$7J1$��P&�N¸DVDgXÐJ�K�K@�),<� L�XTS =>�n"(D*N � 6yO
�7J�N `7N���KµJaXµ`�X0�nL�X@?d��XG,'��L�X7JaM1X�L�&'�µJaMF�)(�J1,<��L�X�"�L�&�,'�����Ü\VKG�)����X7NA� L�X7J�M1NA��X !�M)�n\�N�$���Xx��&(L�N*N�N��1��,'��L�Xm� X
,<� � ��% ���ÜJaX�X��wMgDR������$ &<��N���XG,T25L�&(P4�ÜJ�N]$7J1�yK-JèN�$��y���yJ�M�J1,<,<�wXG,'��L�X�,(L�&'�1��,<��"�RL,<�#L�NA����X0�nL�X7N��yNA,'��X0���F��N
JaXÜK L-.�,�J1��Xk,<���x�7J#& K/��&(L�N(NÔN��1��,'��L�XÜN��¸L���$7J#,'�).�MF�}2��F,<�3,'���E�*Z@�yNA,'��X�!s$�����X�L-����X�L�M�L-!��B�wJaM[CVULW
$7J1&�J#���*,<&'�)(�J1,<��L�X7N�� Xm,<��� "$#�N'�����P����D

�����%$7J#$0�*&��7J�N�,<����"�L�M M�L12���X�!ÐNA,'&*`0�n,*`�&'��D�DgXE\d�1��,'��L�X D<D�S�2��%��X@,<&(L	K"`0����,<� �9X�L-,�J#,'��L�X7N>"�L�&K,<� �
P@��X��*� J#,<�Q��JaMT?�J1&<�yJ1.�M)��N�JaX7K�NA$�� X"\�K@�*$0��X7KG��X@,���&(L�N(NBN��1��,'��L�XÜN¸D�\d�y��,<� L�X�D<D'DèK@�yN<�n`7N*N���NL,<����&'�*!�`�MOJ#&�\
�)(�J#,<� L�XµL#"o��&(L�N(NèN��1��,<� L�XÒNA� X�!�`#MyJ#&'�),'�)��N�."R��¸L�X@,<� X"`7J1,<� L�XµL#"!L-.7NA�P&<?�J#.�MF��N�,(L&�'��(� KG�F����X7N���L�XÜN�S�J�N
2��wM�M5J�N�,<����,'&<��J1,<���wXG,�L1"L,'����� � �µJ1,<&'�B����NnD�DgX:\d�y��,<� L�X DJ;�ST2���$�&<��N���X@,4� X�KG�*, J#� M�,<� � � 
 $ & �
�7X��F,<�¸\�L�& KG�*&-JaXÜK &'��NQ` ������Kx��&*L N*N9N��1��,'��L�XÜN¸DY\d�1�n,<��L�X_; �¸L�X@,�J1��X7N�,<���ÐNQ`����µJ#&(RWL#"[L�`�&
&'��NQ`#M),�N
JaXÜK3�¸L�X0�nM�`7N���L�XÜN¸D ��� �rJ#$�$0��X7K@�)Zt�¸L�X@,�J1��X7N�,<���x�*ZG$ &<��N(NA��L�X7N "�L-&µJaM M�N�,<&*`^��,*`�&'�}"�`�X^��,<� L�X7N�,<�7J1,
�¸L�XG,'&<�).#`�,<�L,(L�,'���ËM)�*$ ,*L�X	\gMF�*?d��M � 
 $�& � ��&(L�N*N�N��1��,'��L�XÜN¸D

8



��������������������������������������������������

��������������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

V
A

B

���

�	�


���
����

�


���
����


���
����

���
����

��

� ÃGÓ�¯	¾g�9��­�� Á�«*ª�« Ã Á ° À^ÂOÁ ¾ « ���[¿ Á ¿���° «(ª[ª °�¬?����ÆÌÃG½�Ã « ÃG� À�Á�Â1« ����� ª ¾ « ÃG½�ÃG� ª�« ÃG°�ÓË� ª ¾ « ÃG½�ÆÌ� À �

����� ��	��! �����	��#"

 �� $&%('*),+.-0/1%324-05!6,-078%(-09*5()0:

���ËKG�ON<�¸`7N(N�� X0�¸M�`ÜNA�)?d��$ &*L	K"`0�n,<��L�XµL#")JBM)�P$�,*L�X�$7J#�F&<; 
 |>= � �@? 
 |>A �  B U 
J��� �DC  FE S 
HG S � �
�E b 
IG b � ��C ����KG�yJ1,<��K�.	RWJ�?G�F&<,*`ÜJaMR?d�1��,*L-&�.7L NQL�X B D �[`�&üX�L�, J#,<� L�X7N�"�L-&L,<����$ÜJ#&<,'�B�¸MF���¤L����wXG, J
JaXÜK}����MF�B���F,<�F��N[��X�,'���yN�$�&*L@�n��N*N�J1&<�?N���L12�XY� XmW]�)!#D 3 D

�����E�ÐL�����X@,*` � �,J L1" B ��J�X/.0���¸L�XG?d�wX��)��X@,*M Rh$ÜJ#&�J1���*,'&<�)(P��Ka.	R+,<���E� XG?�J#&'�yJ�XG,�� J�N*Nmf�S
&�J1$��yK@�),�R%��S1JaX7KE,<& JaX7N�?d�*&�N��
�¤L-����X@,*`�� � Ù�L1"�,<� �
?d�1��,(L�&K.7L�NQL�X_��Xx,<���?MOJ#.7L�& J#,(L�&*RY"5& J#��� D����
�7J*?d�

f bDK � J � JML H 3 M
� K i


�NPO
�4Q
�SR L

HJ7dM

� bÙ K T � JU � U J0V HJ�dM

2����*&'� � JU �yN[,'���L�nL���$7L�X ��XG,!L1"T,<� ���¤L-����X@,*`�� �,J ,<�7J1,��ON)L-&<,'��L�!�L�X7J�MVHu��X�,<� ��&'��MyJ1,<�)?@�yN�,<�Q�öNA�wX7NA��M
,*L�,<� �4�ÐL�����X@,�J�| J= JaXÜK�| JA�W

� JU K � J T 
 | =YX ���

 |>= X |ZA �

| JA T 
 | ADX ���

 |Z= X |>A �

| J=\[ H z M

W�L�&[J�X"R�?d�y��,*L-& � J S�,<���^]�$�M�`ÜN`_-J�X7Ka]�����X	`7NI_��¸L���$7L�X���X@,�NöJ1&<�-KG� �ÜX���KµJ�N � ß K 
 � á�b ��c � ��d 
	D

�



DJ,K2���M�MR.0�9`7N���"�`�MR,*L�� XG,'&*L	K"`^���
,'���
�7J�KG&*L�X��B�?J�X7KY$7J1&<,*L�X��B�-F�JaX7K@��MyN�,�J#� � XG?�J#&'�yJ�XG, N�S1KG� �7X���K
.	R

� � 
 |>=&� |>A � b L HJ8dM� � 
 |>= T ��� b L HJ�dM� � 
 |>A T ��� b L HA�-M� � � 
 |�� �E|�� � b L HJ�dM� � � 
 |�� T ��� b L HJ�dM� � � 
 |�� T ��� b [ H 3*6 M

� ��J#&'�*,�KG��X#L�,<��N�w�`7JaX@,<�F,<�F��N9J1,�,'���m$7J#&',*L�X�M)�*?d�wMgD�������R�J#&'�ÒKG� �7X���K � X+,<�*&'�µNBL1"�,<���m$7J1&<,(L�X
�¤L-����X@,�J�| J� K�� � | J= V | J� K	� � | JA V 2�� �*&<� � � JaXÜK � � J1&<��,'���lMF�)!-�G,�\��¸L�X����¤L����wXG,(`�� "5&�J��n,<��L�X7N�S
2����Q���ÐN*J1,<�yNJ"�R�,'�����¸L�X7N�,<& J#��X@,�N � =�
 � � 
�i V � A�
 � � 
�i-SG2��),'� � =�
 A K f�� ß�� � d � DV����&*L�`�!��#L�`�,
,<� �9K@�yN<�n`7N*N���L�X S7JaM�MT�ÜJ�KG&(L�XY� J�N*N���N�J#&'�ËX��*!�MF�1��,'��KAD
�[`�&5KG�ON<�¸`7N(NA� L�X�2���M�M	`7N���,�2öL��¸L�L�& KG��X7J1,<��"5& J#����N¸DR����� �0& NA,["5&�J1�����ON�,'����MyJ1.7L�&�J1,*L-&*R�"5&�J#���dSaL-&

,<� ������X@,<�P&Q\�L#"y\`�µJ�N(N^"5&�J1���!L#"0,'���V��X��F,<�OJaMd$�&(L�,*L�X
.0��J1�µN¸DR�����ÖNA�1�¸L�X7K�"5& J#�����yNEJèN�$��y���yJ�MG&'��NA,X"5& J#���
L#"o,<����$�&(L	K"`0����K�?d�1��,*L-&L.7L�N�L�X3H�Y!L�M�MF��X7Ng\<\ L�$0�*&4"5& J#����N � z�O M�ST��X�2����B���E,<���ÐJ#Z@�yN����Y.��ONA�1��, N�,<� �
JaX !�M)��.0�*,�2��P��X�,<� �4?d�y��,*L-&�N�� = JaXÜK T � AVS�2�� �*&<����� J1&<�����HJ#&'�4,'������X��F,<�OJaMX�ÜJ�KG&(L�X7N����¤L����wXG, J
��X�,<� �yN�"5& J#��� D]��� ���¸L�L�& KG��XÜJ#,<��,<&�J�X7N�"�L-&<�µJ1,<� L�X�"5&(L��l,<���[MyJ1.�"5&�J1����,*L%,<���9Y!L�M�MF��X7Ng\<\�L-$0�*&�"5& J#���
��X@?�L�MF?d��NËJY.7L�L�NA,���X+,'���µKG�F&<�1��,'��L�XHL#"��¤L�,'��L�XHL#" B JaX7K�JY&*L-,�J#,'��L�X¦J1&*L�`�X7Ka,'��� � �HJ1ZG�ON�HgNA�P�
��$�$0��XÜKG�)Zm����X�N 8 6�O "�L�&L,'�����*Z@$�M)�Q���),o�¸L�L�& KG��X7J1,<��,'&�JaXÜN�"�L�&'�µJ#,'��L�XY�µJ1,<&<�FZ�M DV�������nL���$7L�X ��XG, NöL#"
,<� �4�ÐL�����X@,�J�| J= JaX7K�| JA � X},'���?Y!L�M M)��XÜNV\'\�L�$0�*&�"5& J#���ËJ1&<�

| J=�
 A � ! �
#" �%$f V T
�&$X� Ù
"�ÙXf V('>V b �&$

"�Ù*) V H 3 3 M

2����*&'� " Ù_�yNL,<� ��,<&�J�X7NA?d�P&�NA���µJ�N*N�L#"o,<����?d�1��,(L�&L.7L�N�L�XTS " Ù K,+ f b � � bÙ [ �������¤L�����XG, J G J S
JaXÜK G Jb L#"�,<��� �7X7J�M�\VNA, J#,<�ËMF�*$�,*L�X7N���X�,'���yN�"5&�J1����J1&<�

G J S �
f

 " i V �.- O � ������/ V �.- O � �0- O / V ����� � ) V H 3 7dM

G Jb �
f

1" i V T �.- O � �
����/ V T �.- O � �.- O / V T �
��� � ) [ H 3 �dM

DgX7N�,<��J�KÔL#" `7N���X�! G JS J�X7K G Jb K@�)&<�y��,*M RdSd�),��yN��nL�X@?d��X��)�wXG,�,*L?L�$0�*& J#,'�
2��),'�Y,'���*�)&5M)� X���J#&K�nL���.���X7J�\
,<� L�X7NnS

� J � G J S � G Jb � " f V('ZV('>V2' ) H 3�z M

�



JaXÜK

G J S�b K G JS T G Jb � f " '>V �0- O � �
����/ V �0- O � �.- O / V �
��� � ) [ H 3 8dM

�3��� M)� ��J KG��N<�n&<�).0��N�,<� �4�ÐL�,<� L�XµL#"�,<���-M)�*$�,(L�Xm$7J1�)&üJ�N�J�2���L�MF�dS G J S�b N�$0�1�����^��N�,<���%�¤L�,'��L�XÔL1"V,<� �
��XÜKG�)?@�yK"`ÜJaMöMF�*$�,(L�X7N
� X_,<���ÒKG�y��J�R L1"L,'���m?d�1��,*L-&
.7L�N�L�X2Dt�2LrNA�*$7J1&�J1,<�m,<���ÒK"R	X7J1���B��N�L1"�?d�1��,(L�&
.7L�N�L�XE$�&(L	K"`0��,'��L�XY"5&(L�� ,<� �?K"R	X7J#���B��N!L#"V?d�1�n,*L�&�.7L NQL�X�KG�1�wJ�R S�2��-KG�1�¸L-��$7L�N��4,'���9MF�*$�,(L�X"\�M)�*?d�wM
��&(L�N*N5NA�1�n,<��L�X���X J9NQ` � L1?d�*&V,<� ��"�`�X0��,'��L�X7N ;�� 
 � V / � L1"R,<���×JaX�!�M)��N!�?JaX7K /���X�,'���BY!L�M�MF��X7Ng\<\�L-$0�*&
"5&�J1��� W

���
�Gf b ����� � bÙ ��� �

��
��� R S

�	� 
 f b V � V � bÙ � ;
� 
 � V / � [ H 3 �dM

DgXm,<���ON>�1w�`7J1,<��L�XTS ��� K � �
��� � � /�KG��X�L-,<��N[JaXx��M)�*����Xd,!L#"V,'���-NQL�MF�yKµJaX !�M)�%��Xm,<� � Y!L�M�MF��X7Ng\<\�L-$0�*&
"5&�J1����D � � 
 fËb V � V � bÙ � �ON ,'����N�,<&*`^��,*`�&'�["�`�X0��,'��L�XI�¸L�&'&<��N�$7L�X7KG� X�!L,(LL,<���ÖJaX�!�`�MyJ1&]"�`�X0�n,<��L�X ;�� 
 � V / � D
W�L�&5JaXÐJ#&'.��),'&�J1&*R������F&�JaMF�),�RËL#" ,<������MF�1��,'&*L12���J�P%�¸L�`�$#M)��X !�N�Sd;�v�CrJ#, � 
 $ & � &<�1���P�)?d��NT�¸L�XG,'&<�F.�`�,<� L�X7N
"5&*L-� NA�FZµJaX !�`�MOJ#&�"�`�X0��,'��L�XÜN<;�� 
 � V / � W��
; R S K i � �
��� b � L ; á K

i

 
 i T�
 �
��� b � � L

; S K �.- O 
 � �
��� / L ; b K
i

 �0- O b �������	
 / L

; c K 
��
��� � L ; � K �.- O ���
����/ [ H 3 �-M

����� JaX�!�`�MyJ1&�"�`�X0��,'��L�X ; R S 
 � V / � �ON¤JaMONQL�NQL����*,<�F����N9K@��X�L�,'��K¦J�N�� á 
 � V / � HgNA�P�dS�"�L�&���X7N�,�JaX^���dS
=���"(D�N 8 6#O M D:DJ,�2���M M�.0��N���L12�X3.��wM�L12 ,'�7J#,�,<� ��NA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7N R S � V á

�
V S
�
V JaX7K�b � J#&'�

!��wX��*&�J1,<��KY.	Rm,<���%?d�1��,(L�&K$7J#&',�L#"�,<� �
��MF�1��,<&(L12���J�Pm�¸`�&'&<��X@,�D��èXx,<���?L-,<���P&��7J�X7KXST,<� �?NA,'&*`0�n,*`�&'�
"�`�X0�n,<��L�X7N!c � J�X7K � � J1&<�K!���X �*&�J1,<��K�."R%,<���üJ#Z@�yJ�M0$7J#&',;L1"T,'�����wM)�1��,'&*L12���JaP%�¸`�&'&<��X@,�D������yN]"5��J1,*`�&'�
M)��J�K�NV,*L
,'����"�L�M�M�L12�� X�!
�F��$7L�&<, JaX@,��¸L�X7N��1w�`���X0��� D]�3����X�,<������&*L N*N�N��1��,<� L�X��ON[��X@,<�*!-&�J#,'��KlL1?d�*&V,<� �
�¸L-��$�M)�P,<�[NQL�M)�OK¤JaX�!�M)���¦L#"�,<� ��M)�*$ ,*L�X KG�1��J�RxHgJ�NnS���D !#D)Sd��X�,<�����wJaMB�n`�MyJ1,<��L�X¤L#" J
.7L NQL�X	\gMF�*?d��MT�n&*L�N(N
NA�y��,<� L�XXM�S�JaM M�J�X�!�`�MOJ#&
"�`�X^��,<� L�X7N��*Z��n�*$�, ; R S J#&<����X@,<�*!-&�J#,'��K L�`�,�DE��� ��&<��N�`�M),'��X�! ��&*L N*N-NA�1��,'��L�X
�yN[NA�wX7NA�F,<�)?d�ËL�X�M�Rm,*L�,<���%?d�1��,*L-&�$7J#&',�L#"�,<���%��M)�1�n,<&*L12���JaPm�n`�&<&'��XG,PS7NQL�,'�7J#,PS^"�L-&L��XÜNA,�J�X0���dS0,<� ��p
.7L�N�L�Xs��&*L N*N[NA�1��,'��L�XE��J�XY.0��NA,'&�J#�F!��@,A"�L-&<2�J1&�K"M RÒKG�*&<�F?d��K "5&(L�� ,'���%U�&<�wM�M�\�_5JaXx$7J#�F&L��&(L�N(N�NA�1�n,<��L�X2D
�[X�,'����L-,<���*&V�7J�X7KXS@��"2L�X��L�ON�� XG,'�*&<��NA,<��K
��X�,<���üJaX�!�`�MyJ1&�KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X7N�L#"R,'��� �7X7JaM�\�N�,�J1,<��MF�*$�,*L�X7N�S

� ä �������������ø ����ìQí�ì! � �	� ë�ì�

�����	�+�	�¸ç�
 � ���nç���í��Gë�é��+�	�¸ç�î ��� ���aì � �nç#"��-� é����Gç�
 �-� ÷!$�� � 
�í+�&%�ì � ��í+�¸î�î!î ì������-�¸ç	ø� '���	�(� 
�í ì
$�í+�)$��¸í+���-�¸ç�
 � �+�+*-,/.10)23*�,&.14 
zç��5*�,&. � 0)2�*�,&.147698nù;:�ò=<'�aì�î�ì ���¸ç2� í+�Gë�é����	�nç�î � ì 

� �+�Ëç��nç?>A@ 
�ç��Gî-���Gç#"[î��ÌçB" � ì(>yî�$��Gç

�î ÷wêèê[ì�� í+�Gì�î�

�DCFEHGIKJ �Gç ����ì � ì;$��+�¸ç ���Ìî���í��Ìëaé��+�	�nçaî �Ìç �-��ìL$�
zí+�	�y÷)> ���¸ç�î�ìQí�@��Gç#" � 
zî�ì'698¸ù;MN8PO;:�ò	æ�é��(� ���nç�� í+�Gë�é����-�¸ç�î(ø���	 Aì�@nì�í*ø�����ç���� 
	$#$�ì 
�í 

� ����ì �¸í+��ì�íQ�=�R� � �)���Gî���é�î�î ì��+��ìQí�ìnò

�



,<� �¤J1ZG�OJaMV$7J#&',ËL#"�,'������M)�1�n,<&*L12���JaPx�¸`�&'&<��X@,%��JaX#X�L�,�.0���F!�X�L-&<��K1D�DgXh,'�7J#,I��J�N��dSEJ�K�K@�),<� L�X7J�M���J#&'�
�yN9X �*��KG��K_� Xa,'���x��JaMQ�¸`�MOJ#,<� L�X�L#"�,<���m$7J1&<�),�R�\J?@��L�MyJ1,<��X !rNA,<&(`0��,(`�&<��"�`�X0�n,<��L�X7N c � J�X7K � � V 2�� �B���
J#&'��J�'X�y��,<��K_.	R_,<� � �����µJ#,'&<�B�n��N�"5&*L�� .7L�,'�:,'���ÒNA$�� X:$�&(L1~<�1��,'��L�X�L-$��P&�J#,(L�& NlJ�X7K:��M)�y��,<&(L#2���JaP
�¸L�`�$�M)� X�!�NnD

�4� ���Z5P-07 %���)�� 247�� :1: : )�2 /1%	�>' :

���9X�L12 � XG,'&*L	K"`^����,<���-NA$0�1�n�yJaM2X#L�,�J1,<� L�X7N�,'�7J#,K2���M MEJaM M�L12 `ÜN>,(L�2�&'�),<��,'������&(L�N(NèN��1��,<� L�X7N�"�L-&
J#&'.��),'&�J1&*Rm$�&*L-,*L�XY$7L�MOJ#&<�F(�J#,'��L�X7N>� XÒJ��¸L-��$7J-��,�"�L�&'��D �0�*,K,<����$7L�MOJ#&<�F(*��K�$�&(L�,*L�X7N�; JaXÜK ? �7J*?d�
����MF�B���F,<�F��N�
 =rJaX7K�
 A�SG&<��NA$0�1��,'�)?d��M R�DR�����-JaM�M L12���K�?�JaM�` ��N�J#&'� �%i�"�L-&�,'���L&<�F!��@,Q\`�7JaXÜKG��K�����MF�B���F,<�)��N
JaXÜK T i�"�L�&�,'����MF��"5,Q\`�7JaXÜKG��K�����M)�Q���),'�)��NnDT�������n&*L�N(N�NA�1�n,<��L�X "�L-&�,'���yNV�¸L-��.�� X7J#,'��L�XlL1"R,<���K����MF�B���F,<�)��N
�yNüKG��X�L-,<��K�J�N ��
���
��^D�W�L�&�.�&<�*?@�),�RdS�,'����NQ` $��P&�N<�n&<�)$ ,�NèL1" ��
���
���2���M�MEL�X#M�RÒNA��L12j,<��� NA�)!�X7N�L#"�,<� �
����MF�B���F,<�F��N���,'�7J#,K�yNnS � Q S 
 Q S K � Q Q V �

Q S 
 
�� K � Q 
�� V �*,���D
�����K"�L�M�M L12���X�!I�¸L���.���XÜJ#,<� L�X7NEL#"�,<���K����MF�B���F,QRI��&*L N*N5NA�1��,'��L�X7N�2�� M�M0.0����JaM M)��K ]�,<������&*L N*N�N��1��,<� L�X7N

,<�ÜJ#,üJ#&<�Ë`�X $TL�MyJ1&<�)(P��KEH��4M!L-&�$TL�MyJ1&<�)(P��KEHgC�MöL�Xm,<���-NA�OKG�ËL#"V,'����$�&*L-,*L�XD; _ W
����� 
 
 ��� K � Q 
 � � � R 
 � V H 3 �dM
� ��� 
 
�� � K � Q 
�� T � R 
�� [ H 3 �dM

\d�F����MOJ#&*M RdS ]�,<� �L��&(L�N(N�NA�1�n,<��L�X7N],'�7J#,5J#&'��`�X�$7L�MOJ#&'�)(*��K�H5$7L�MyJ1&<�F(*��K�M2L�X�,'���[NA�OKG��L#"{,'����L#" ,<����$�&(L�,(L�X
?�_×J#&<�
� � 
 � 
 � � K � 
 � Q ��� 
 � R V HJ7 6 M

JaXÜK

� � 
�� 
 � � K � 
�� Q T � 
�� R V HJ7 3 M

&<��NA$0�1��,'�)?d��M R�D
I��PZG,PS[2��m��X@,<&(L	K"`0���m,<� �Ô`#X�$7L�MyJ1&<�F(*��KXS5NA� X�!�MF�¸\�N�$���X SöJ�X7K¦K"L�`�.�MF�¸\�N�$���Xt��&(L�N(NlN��1��,<� L�X7N � ��� 
 � � V

� ��� 
 � � V J�X7K � ��� 
 � � W
� ��� 
 � � K i

�
�


 � 
 
 � � ß S � 
 � 
 � L HJ7�7dM

����� 
 � � K i
�

�

�� 
 
�� � ß S 
 =�� 
 � 
 � L HJ7��dM

� ��� 
 � � K i
�

�

 � 
 
 � � ß S 
 = 
 A � 
 � 
 � [ HJ7 z M

�



�����?X�L-&<�µJ�M)�F(�J#,'��L�Xm"�J���,(L�& 3��*z ��X+H`7�7�\�7 z M��nL�&<&'��NA$7L�X7K�NL,*Lm,<� �?X"`���.0�*&�L#"�,'����JaM M�L12���Km����MF�B���F,QR
�¸L-��.�� X7J#,'��L�X7N "�L�&x,<������X �),<�OJaM�\�N�,�J#,'�E�µJ�N(NQMF��N*N��7J�KG&*L�X7N¸D ������NA� X�!�MF�¸\VNA$�� X ��&(L�N(NV\VNA�1��,'��L�X � ��� 
 � �
��X �VwTD�H`7���M �¸L�&'&<��N�$TL�X7K�N�,(Lh,'���Y$7L�MyJ#&'�)(*��Ka.0��J#� ; JaX7K�`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K+.���J#� ?�D3�����m"�L�`�&',<�
��XÜKG�*$0��X7KG�wXG,ËM)� X���J1&��¸L-��.�� X7J#,'��L�X L1"L,'��������MF�B���F,�RE��&(L�N*Ng\�N��1��,'��L�XÜN�S[,<� �µNA� X�!�MF�¸\�N�$���X ��&*L N*NV\VNA�y��,<� L�X
� ��� 
 � � S@��JaX�.��üL�.�, J#��X ��K "5&*L-� ,<���×NA��X !�M)�n\�N�$���X���&*L N*Ng\�N��1��,<� L�X�� ��� 
 � � ."R���X@,<�P&����7JaX�!-��X�!�,<���L� X7KG�Q����N
L#"�,<���%$�&*L-,*L�Xx.0��J#�µNnS�;�� ?�Do�>, � 
 $ & � S0,<���-N���X�!�M)�¸\VNA$�� XE��&(L�N(NèN��1��,<� L�X�HJ7-��M��ON X#L�X"\`(*�*&(LlL�X�M�R
��"�;�v�C ?@��L�MyJ#,'��N�$7J#&'�),�R+2��),<�t&<��N�$0�1��,�,*L�,<��� NA$7J1,<�yJ�ML&<�n�0�1��,'��L�X D3DgX¦L�,'���*&�$7L�$�`�MOJ#&�Hu.#`�,lMF��N*N
`�X���"�L�&'�YM2X�L-,�J#,'��L�X7N�S�� ��� 
 � � V � ��� 
 � � S	JaXÜK � ��� 
 � � J#&<�üKG��X#L�,<��KlJ�N � V ��� �[S�JaX7K"�������[S�&'��NA$0�1�n,<�)?d�wM�R�D
C���X^���dSd,<���%�¸L�XG?d�wXG,'��L�XÜJaM2N���X�!�M)�¸\;JaX7KÒK"L�`�.#M)�¸\VNA$�� XÒJ�NQR@�����P,<&<�F��N�J1&<���nL�X7N�,<&*`^��,<��KµJ�N

; � �
� ��� 
 � �
� ��� 
 � � V HJ7�8dM

;���� �
� ��� 
 � �
� ��� 
 � � V HJ7��dM

2����*&'�L,<� ��KG� �7X��),'��L�X�"�L�&�,<���ËN���X�!�M)�¸\VNA$ ��XÐJ�NQR@�����P,<&*R ;��ÐK"Ld��NöX#L�,�� X0�¸M `7KG�üJaXµJ�K�KG�),'��L�X7JaM{����X	`7N
NA�F!�X2Dj�����ON}����L-�B���µM)��J�K�N�,*Ls,<����X��P!�J#,'�)?d�x?�J�M�`���NlL#"&;��a"�L-&�,<����MF��"5,Q\`�7J�X7KG��K:� XG,'�*&�J-��,<� L�X7N?L#"
"5�*&'����L�X7NöJ1,�,<���%vöL�&(XµM)�*?d��M`S	JaX7Km�),��yN�,'���-N*J1���ËJ�N�,<� �9K@� �7X��F,<��L�X���Xx=���"�N¸DTNb��8@S0��� O D

�����x�BY�U "�J���,(L�&<�F(�J#,'��L�X_�*Z@$�&<��N(NA��NL,'�����ÜJ�KG&(L�X"\�M)�*?d�wM��n&*L�N(N9N��1��,<� L�X7N � 
���
��=>A ��X_,'�*&<�µN[L#"K,<� �
]��7J#& KM_�$7J1&<,*L�X"\�M)�*?d��MR�n&*L�N(N�NA�1�n,<��L�X7N � � 

	 

�� � 

��� � JaXÜK}$7J1&<,*L�X�KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X�"�`�X0��,'��L�X7N W
� 
���
��=>A � �� 
 � ��� 
������� 
 ������ 
������

�

 	 
 

� � ß S � S

á
� � � � S

á
� � � � � 

	 

�� � 

��� ��� 

	 � 
�� 
 � � V �!� �"� 

�
� 
�� 
 � � V ��� � [ HJ7��-M

C��*&'� � 
 	 � 
 � 
 � � V ����� K@��X�L�,'��N?JY����MF�B���F,�R~\VKG�*$0��X7K@��XG,�$7J#&',*L�X�KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�Xh"�`�X^��,<� L�XkHgCVULW�M�S]��D ��DFS
,<� ��$�&(L�.7J1.���MF�),�R�L#" �ÜX7KG��X !�J}$ÜJ#&<,(L�X$#Y2��),'�_,<� ���¤L-����X@,*`��l| J� � � � | J= J�X7Kh����MF�B���F,�R 
 � ��X�J
�7J�KG&*L�X ;+2��),<�%,<�����ÐL�����X@,*` �+| J= J�X7K
����MF�B���F,QR 
 = [ ������$ÜJ#&<,(L�X"\�M)�P?d��M��n&*L�N(N�NA�y��,<� L�X � � 

	 

�� � 
%��� � �yN
NA�P$7J#& J#,<��K "5&*L-� ,'���ËCVULW7N � 
 	 � 
�� 
 � � V �!��� J#,�J4"�J-��,*L-&<�F(�J#,'��L�XÐN<�wJaM)� ��� Sd2����B����� XlL�`�&���J�MB�¸`#MyJ#,'��L�X
�yN�J�N*N�`�����K�,*L��nL���X^���yKG��2��),<�m,'�����BY�U�&<��X#L�&<� JaM)�F(�J#,'��L�X¤N'��JaMF��D

\d� X0����,'���[NA,'&*L�X !4� XG,'�*&�J-��,<� L�X7N��¸L�X7N��*&<?d��$7J#&'�),�RdS�L�X�M�R%,�2öL�MF��X���J1&[�nL���.���X7J1,<� L�X7N2L#" ,<�������wM)�B�n�),�R~\
KG�*$0��XÜKG��X@,µCVULW7N � 
 	 � 
 � 
 � � V � � � J1&<����X7KG�P$��wX7KG��X@,�Dj������N��_�¸L-��. ��X7J1,<��L�X7N�2���M�M�.����wJaM�MF��K:,<� �
`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��KÔJ�X7K}$7L�MyJ#&'�)(*��KÔCVULW7NnS�&<��N�$��y��,<�F?d��M�R W

� ��� �� � = 
 � � V ��� � K � Q � Q 
 � � V ��� � � � R � Q 
 � � V �!� � � � Q � R 
 � � V �!��� � � R � R 
 � � V ��� � V HJ7��dM

� ��� �� � = 
 � � V ��� � K � Q � Q 
 � � V ��� � T � R � Q 
 � � V ��� � � T � Q � R 
 � � V ��� � � � R � R 
 � � V ����� [ HJ7��dM

DgXE�¸L-���¤L�X¤X�L�, J#,'��L�XÜN�S � ��� �� � = 
 � � V ��� � K � � � = 
 � � V ��� � SAJ�X7K � ��� �� � = 
 � � V ��� � K � � � � = 
 � � V ��� � [ �3���wX
2�&<�F,<,'��XE��XE,'�*&<�µN�L#"�,'���?`�X�$7L�MOJ#&'�)(*��KrJaXÜKr$7L�MOJ#&'�)(*��KE�n&*L�N(NËNA�1��,'��L�X7N�SX,'���
"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�XY"�L�&'�l`#MyJ

3*6



� ª Ä�ÆG��Ï�­ � ���?½ Á ¯���ÆGÃG°�Ó ÀËÁ�Â�« ���?��ÆG��½ « ¾ Á�Ç � ª�È ����½ «QÁ ¾�Ä Á�À�Á ° À�� «�Á¤« ��� Â �n¾�¿�Ã Á ° À � � ���?ÆG� ÂO« ½ Á ¯���ÆGÃÌ°�Ó À
ª ¾g��� ������� ± ª °�¬ « ���ü¾VÃÌÓa� « ½ Á ¯���ÆGÃG°�Ó À[ª ¾g���
	 ��� 	�� À ����
2â À � ¨ ���n² ª °�¬ ¨ �a��² ÂyÁ ¾ « ����Ã ¾;¬����	°�Ã « Ã Á °7� � Ã À�« ���
��ÆG��½ « ¾ Á�Ç � ª�È ½ Á ¯���ÆGÃG°�Ó	±������������AÃ À�« ���ö¾g¯�°�°�ÃG°�Ó��	°�� À�« ¾g¯�½ « ¯	¾V�E½ Á ° À�«*ª ° « ± ª °�¬����! #"%$'&)(*� ¨,+ �- #.�/0"1(*�1²
Ã ÀE« ��� À ÃG°�� ¨ ½ Á�À ÃG°��n² Á�Â7« ��� Ç � ª�È ¿�Ã32�ÃG°�Ó ª °�Ó�ÆG����4�5öÃ ÀE« ��� Â ¾ ª ½ « Ã Á ° ª Æ�½*� ª ¾gÓa� Á�Â#« ��� Â �n¾�¿�Ã Á ° À5¨ 4 �76980:0; ±
4 � 6 <�=
:0; ±>4�? 6A@ ±B4�C � 6D<�= ²��FE c Ã À?« ���µ��ÃGÓ���°�� ª ÆG¯�� Á�Âü« ��� Ç � ª�È Ã À�ÁaÀ ��ÃG° ÂOÁ ¾ « ��� Â �n¾�¿�Ã Á °
¨ E �c 6 E ?c 6G=
:08 ±HE �c 6 E C �c 6I<�=J:08 ²��

� � � �K� � � 	 �L� 	
Ý MONb-P QLR �����S����� MONbTP QLR �����U�����
Þ ß � : � 80V 8 � 

à á � ��E c < 4 5 � b� � : � 8 + ��� < � 4 5 � b� : � 8 + ���

HJ7d��MÖNQ`�� N;L�X#M�R¤L1?d�*&�,'����,QR@$0��NöL#"�,<� �4$ÜJ#&<,(L�X7NüJaX7K¤X�L-,èL1?d�*&�,<���*�F&�����MF�B���F,<�)��N W

� �3W � 
 W � �=>A � �� 
 � ��� 
 � ���� 
 ������ 
������
� S

á
� � � � S

á
� � � � � �3W � 
 W � �� � 
%��� ��� �XW ���� � = 
 � � V �!����� �3W � �� � A 
 � � V ��� � V HJ� 6 M

2����*&'�TY = V Y A�K@��X�L�,'�Ë`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K¤L�&�$7L�MyJ#&'�)(*��K}w�`7J�XG,'�),<�F��N W

Y =�
 A KFZ V\[ [
�VwTD{HJ� 6 M5JaMF&<��J�K"R���M M�`7N�,<& J#,<��N�,<� ��`7NA�n"�`�M�X���N*N;L1"R,<������X7KG�Q����N Z J�X7K [ W ��XÐL�X��L�yw~`7J1,<� L�XTS@�),��nL#?d�P&�N
,<� ��"�J���,(L�&'�)(*��K�&<�P$�&<��N���X@,�J#,'��L�X7N�"�L-&�JaM MX,'��&<�*����J�NA��N!L#"�,<����`#X�$7L�MyJ1&<�F(*��KXS	NA� X�!�MF�¸\VNA$�� XTS�J�X7KµK"L�`�.#M)�¸\
NA$ ��XE�n&*L�N(NèN��1��,'��L�XÜN¸D�DVXm,'���L"�L�M�M L12���X�!�$7J#&',�N�L#"V,'����$7J#$0�*&PS�� JaX	R��*Z@$�&'��N*N���L�XÜN�2���M�MT.0�%$�&<��N���X@,<��K
��Xm,'���yN��¸L-��$7J-��,�J�X7KÔ`�X ��"�L�&'�%X�L-,�J#,'��L�X2D

��� � �Z'�: /1-0'�/ �06Z)�7 -05P5�]I-Z24/��Z74:
�����m&'��NQ`�MF,�N���X+,<���ON4$7J1$0�*&��nL#?d�P&4$ &*L	K"`0�n,<��L�X¦L1"L?@�)&',*`7J�M�$���L-,*L�X7N�S�pjS!JaX7K3q .7L NQL�XÜN¸D_���

`7N���,<���-L�X"\VNA���wM�M!N'�����P���-JaX7KY�F��$�&*L1?d��K�vöL�&*XrJ1$�$�&(L#Z@�)� J#,<� L�Xx,*L�$7J1&�J1���*,<&'�)(*��,'������M)�y��,<&(L#2���JaP
$7J1&�J#���*,<�*& N�� X4,'�����¸L�XÜNA�yK@�*&<��KL$�&(L@����N(NA��NnD �0�*, � �{S � 	 JaX7K�^��XS_^ 	 .0�V,<���������)& JaM �¸L�`�$#M)��X !�NT��XG,'�*&<� X�!
,<� ��M)�*$�,(L�X��Q��?d�*&',<�*Z E S �E b B J�X7K�w~`7J1&*P%?d�*&<,'�*Z �*`���Hab B S�&<��NA$0�1��,'�)?d��M R�DTC��*&'��,'���Kw~`ÜJ#&*P��1J*?�L�&[� X7KG�Q����N
J#&'�dc � � V � V � V [([P[ J�X7K �e � �� V �� V �� V [([P[ D �������¸L-&<&<��NA$7L�X7K@��X�!K��X@,<�*& J���,'��L�X �1J1!�& JaX�!-�yJaXÜN;J1&<�V�*Z@$�&<��N*NA��K

3 3



J�N

� ��� a����� ��� � J " � � 
 i T ��� � � � 	 
 i � ��� � ) V HJ� 3 M

JaXÜK

�
	�� a	�
� � ��� � J " ^�� 
 i T ��� � � ^ 	 
 i � ��� � ) B ` ab V HJ��7dM

&<��NA$0�1��,'�)?d��M R�DT�������µJ1,<&<�FZ B ` ab KG� �7X ��N�,'�����1J*?�L�&[N�,<&(`0��,*` &<�[L#"�,<��� � ` �� ab B ?d�*&<,'�*Z�JaX7K��ON�!��F?d��X�."R

B ` ab � B ab ` �
���� Y��ËF �µJ#,'&<�)Z ��MF�*����X@,�N "�L-& p ß V� ` b "�L-& �1U V q á [

[ HJ���dM

������?�JaM `���NèL1"�,<���-M)�*$�,(L�X��Q�
�����)& JaM��¸L�` $�M)� X�!�N � � S � 	 JaX7K�w~`ÜJ#&*Px�����)& JaM��¸L�` $�M)� X�!�N ^ � S�^ 	 ,*L � U V
p ß S	JaXÜK}q á .7L NQL�XÜN�J#&<�üNA$0�1�n���0��K���X��EJ#.�MF�LD�D[��� ��R�J#&'���*Z@$�&'��N*N���K � X�,<�*&'�µN^L1"R,<����&(`�X�X�� X�! �7X �
NA,'&*`0�n,*`�&'���¸L�X7NA, JaX@,�$ ��� 
%��� V 2���JaPx�¸L�`�$�MF��X�!T^ V J�X7K�NA� X��9L1"V,<� �
2���JaPÒJaX�!�M)� �.- O ����SX�wJaMB�n`�MyJ1,<��K
J�N

^ b �'� d 
 " b� % � HJ� z M

JaXÜK

�.- O b ��� � i T " b� ��" b� HJ��8dM

"5&*L-� ,'����� X�$�`�,�?�J�M�`���N×L1"�,'����W��*&<���R�nL�X7N�,�JaX@, % � S�p .7L�N�L�X_�µJ�N*N "��}SEJaXÜK q á .7L�N�L�X_� J�N*N
" � D���� �lX��Q���
"5��J1,*`�&'��J#.7L�`�,�,'���yNK$7J#& J#���*,'&<�F(�J#,'��L�X�L1"�,'�����wM)�1��,'&*L12���JaPx�¸L�` $�M)� X�!�NL�yNL,'�7J#,�,<� �
���F!����*&�\gL-&�KG�P&���M)�1�n,<&*L12���JaP�&�J�KG�yJ1,<�)?d���¸L�&'&<�1��,'��L�X7N���Xm;�v�C�J#&'��&<��K"`^����KAD

;5J#&'��L�`7N��¸L�X7N�,�J�XG,�"�J���,(L�&�N���XY"5&(L�X@,BL1"K,<������&(L�N*NËN��1��,<� L�X7NL2�� M�M[.0�ÐJ#.7N�L�&<.0��K_� Xh,'�����7J�K@&*L�X �B�
X�L-&<�µJ�M)�)(�J#,<� L�Xm�nL�X7N�,�JaX@,�N!� ß� � JaXÜK MF�*$�,(L�X��Q�×X#L�&<� JaM)�F(�J#,'��L�Xm�¸L�XÜNA,�J�XG, N � ß� W

� ß� � K 
������� ^ b� b ^ b	! 
" B � � " b V # V$# � % V � V �� V � V �� V [4[ [ L HJ���dM

� ß� K i

 
�� b fËb


 f b T " b� � b �&% b� f � ��" b� � � b� b � b	' [ HJ���-M

DgX�,<����NA���yw~`7J1,<� L�X7NnS(�)� � 
 �yN],'���öX	`���.0�*&2L#" �¸L�M L�&�NnS "*�ÒJaX7K+%,�ÒKG��X�L-,<��,<� ���µJ�N(N^J�X7K 2��OKG,<�-L#"
,<� ��?d�1�n,*L�&�.TL NQL�X2D���� ��� X7KG�B�n��N #?J�X7K # KG��X�L-,<�üJaM�M $TL N*N��).�MF�ËJ���,'�)?d��$7J#&',*L�X��1J*?�L�&�NnSd��X0�¸M `7KG� X�!L,<� �
!�M `�L�XÜN¸D��3����XE.7L�,'� #ÒJaX7K # �¸L�&'&<��N�$TL�X7KE,*L�,'����w~`ÜJ#&*P#NèL-&9J�XG,'�Bw�`7J#&(P�N%H # V$# � � V �� V � V �� V [4[4[ M�S
,<� �
�µJ1,<&<�FZ��wM)�*���wXG, B � �V�yN�!��)?d�wX}.	Rm�Vw7D]H`����M DKD`")L�X��-L#"V,'���
� X7KG�B�n��N���X B � ���¸L-&<&'��NA$7L�XÜK�N�,*L�,<� �

3 7



     a)                                 b)                                c)                                d)

     e)                                 f)                                g)                                h)

� ÃGÓ�¯	¾V�[��­�� ª ¾ «QÁ °�ÃG½ À ¯�Ä��	¾ Á ½�� À�À � À ½ Á ° « ¾VÃÌÄ�¯ « ÃÌ°�Ó «�Á ����½ «QÁ ¾^Ä Á�À�Á °?�	¾ Á ¬�¯�½ « Ã Á °7�

!�M `�L�XÜN�S[2����)��$�M)�Q���),(M�R J�N*N�`����ÐNQ`����µJ#,'��L�X�L1?d�*&�,'����w�`7J1&*P#NBL�& JaX@,<�Qw~`7J1&*P#N�L�X_,'���µNA�OKG��L#"K,<� �
!�M `�L�X W

" B ` � " b � �
ab � a� 
 a� 
������ " B ` ab " b V " B � ab " b � �

` � � 
 � 
������ " B ` ab " b V �*,���D HJ���dM

�èX�MF��N*NV�*Z@$�M)�Q���),(M�R?N�,�J1,<��KµL�,<� �*&<2��ONA�dS@,<���-NQ` .7N<��&'�)$�, Ndc¤J�X7Kr�e &(`�XµL1?d�*&�,'���%w~`7J1&*PµJ�X7KµJaX@,<�Qw~`7J1&*P
�1J*?�L�& N�SX&'��NA$0�1�n,<�)?d�wM�RxH�c � � V � V [P[P[ �AJ�X7K �e � �� V �� V [P[([ � D���� ��R�N���L�`�MOKY.0��KG�yN�,<��X !�`��ONA����K�"5&*L-� ,<� �
��XÜKG�B����N #¤J�X7K # SG2����Q���x��J�Xm,�JaPd��,'����?�J�M�`��ËL1"!J�X"R�$ÜJ#&<,(L�XY�1J*?�L-&�H # V$# � % V � V �� V � V �� V [P[([ M�D
������� �����I
��  %�4�	�  ��>�n	�� 	�
 "������I
��  %�4���>�
� "������������� �� ���
	
������
����

�������nL���$�MF�*,<�×NA�*,[L#"oW���R	X��µJaX KG�yJ1!�&�J1�µNK�¸L�X@,<&'�).�`�,'��X�!ÐJ#,üL�&�K@�*& � 
 $ & � �ONèN���L12�XE��XEWR�)!�D{7"D
����� ��JaMQ�¸`�MyJ1,<� L�X:� XG?�L�M)?d��N%��JaX^����M�MOJ#,'��L�X�L1"9`#M),<& J*?G� L�M)�P,�NA��X !�`�MOJ#&<�F,<�F��N
��Xt,<��� NQ`�� L#" J�M�M�?@�)&<,(`7JaM
KG�OJ#!�& J#�µN�H`W]�)! N¸D�71."\�7�K�M�S0��JaX0�n��M�MOJ#,<� L�X?L1" NQL#"5,[N���X�!�`�MyJ1&<�F,<�)��N�� X�,'���ËN�`��+L#"�?G�F&<,(`7JaM1JaXÜK�&<��J�M0�*���yNg\
NA� L�X �¸L�&'&<�1��,'��L�X7N�HJW]�F!�NnDV7#."\�7#�XM�S�JaXÜK "�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�X¦L1"��nL�M�MF��X���J#&�NA� X�!�`#MyJ#&'�),'�)��N���X+&<��J�M��*���ON*NA� L�X
�¸L-&<&<�y��,<� L�X7N�HJW]�F!�NnD07#�¸\�7#�XM DK����L�N���NA��X !�`�MOJ#&<�F,<�F��N�NA��L�`�MyKm.0� �0&�N�,��*Z@$7L�N���K}.	Rm��X@,<�*&'����KG� J#,'��&'�*!�`	\
MyJ1&<�F(�J#,'��L�X S 2�� �B������JaX�.0�¤J-�����F�*?d��Km."R��¸L�XG,'��X	`7J#,'��L�XE,*L � � � T 
��µKG�F����X7N���L�X7N¸D�DgXrL�`�&%��J�NA�dS
,<� �yN�J1$�$�&*L J����_��X@?�L�MF?d��N�,<� �?X��1����N(NA�F,QRm,(LWK@� �7X������L�µJ#,'&<�B�n��N>� X �$�� � K@�)����XÜNA��L�X7N¸D��üN��ON�2��wM�M
P	X�L12�XTS7NQ`0���E�nL�X@,<��X	`7J1,<��L�Xx��JaX�X#L�,K.��%�µJ#,'���*�µJ1,<�Q��JaM M�R��nL�X7N��yNA,'��X@,[JaX7Km$�&<��N��*&<?d�×NQR@�����*,'&<�)��N^L#"
,<� �K�¸MyJ�N*NA�Q��JaM	�1J#!-&�J�X�!��OJaXÒJ#,[,'���[N*J1����,'�)��� D]W�L-&[��X7N�,�J�X0���dS�K@�)����XÜNA��L�X7JaMd&'�*!�`#MyJ#&'�)(�J1,<� L�XmHJU�=�� 9 M

3 �



N �-7GS�����S[�-� O J�N*N�`�����NL,'�7J#,%,<���&�����µJ#,'&<�FZY��X ��� � KG�)���wX7NA� L�X7N��ONËJ}$�`�&'��M�RY"�L�`�&Q\VKG�F����X7N���L�XÜJaM
L�.@~<�y��,[N*J1,<�yNJ"�RG� X�!�,<� ��"�L�M�M L#2�� X�!��¸L-���l` ,�J#,'��L�X�&<��MOJ#,<� L�X7N W

� ��� V � J�� � '>V ��" � 
 � L�� ��� V � J�� � 'ZV ��" � � � [
\d� X0����,<���m�nL�X@?d��XG,'��L�X7JaM "$#�N<�����*���-`�,<� M)�)(P��NËKG�)���wX7NA� L�X7J�M[&<�*!�`�MyJ1&<�F(�J#,'��L�X S[2���2�� M�M5NQL-���*,<�F���wN
&<�n"5�*&�,(L�,<� �yN[N<�����*���-JaMONQLµJ�N�,<� ��]'UL=�� 9 "�J-��,*L-&<�F(�J#,'��L�X N<�����*��� _�DK�����IUL=�� 9 ����L-�B�����yN��µJ1,<�"\
�*�µJ1,<�Q��JaM M�R��¸L�X7N��yN�,<��X@,�N �-� O DK�>,K,<� �?N*J1����,<�F���dSG�F,�&'�1w�`��)&'��N>,(L�,'&<��J1,L?d�1��,(L�&K�¸L-��$7L�X��wXG, N>� XY,<� �

 � T � � \VKG�F����X7N���L�XÜJaM�N�`�.7N�$7J����ÒKG� '{�*&<��X@,*M Rr"5&(L�� ?d�y��,*L-&��¸L-��$7L�X���X@,�N���X+,<� ��"�L�`�&Q\VKG�F����X7N���L�XÜJaM
NQ` .7NA$7J-����DV�����K$�&(L�M)��"5�*&�J1,<� L�X�L#"R�*Z@,<& J 
 � T � � \�K@�)����XÜNA��L�X7JaM ,<�*&'�µN[�¸L�X7NA�OKG�*&�J1.�M�R��nL���$�MF�B��J1,<��NT,<� �
JaMF!��*. &�J9J�X7KXSd�¤L-&<���)��$TL-&<, JaX@,*M�R SaMF��J�K�N[,(L
,<� ��?@��L�MyJ#,'��L�XlL1"R�����)& JaM7N�RG�����*,<&(R�N�� 6#O JaX7K�NQ` $��P&�NQR@�l\
���*,'&*RmN�� 3 SX�17 O DVDgXWN�$���X	\�KG�P$��wX7KG��X@,L�ËY�U
S�,<���ON>�F��$�MF�)��N^X#L�X"\��¸L�XÜNA�*&'?�J1,<� L�X�L#"�,<���%w�`7J#&(P�����MF�B���F,QR
��Xx,<���%$�&*L@�n��N*NèL1"V!�M `�L�XE& J�KG�OJ#,'��L�X D����#L�NA��N�RG�����*,<&'����N��7J*?d��,*L�.��%&<��N�,*L-&<��KµL�&�K@�*&�.	RµL�& KG�*&K."R
��X@,<&(L	K"`0��� X�!?J�K�KG�F,<��L�X7JaMR�nL�`�X@,<�*&',<�*&'�µN¸DR��,öL-&�KG�*& � 
 $�& � S#J
2���M M�\�P"X#L#2�X��*Z�J1��$�MF��L#"�,<���ON�"5��J1,*`�&'�
�yNR$�&*L1?@�yKG��K�."R JaXÐJ�K�K@�),<� L�X7J�M�&<�wX�L�&'�µJaMF�)(�J1,<��L�X9L1"X,'����L�X �¸\gM L�L�$�?@�)&',*`7J�M��ËY�Uk�¸L�&'&<�1�n,<��L�X7N2X��*��KG��K
,*L�&<��NA,*L-&<��,<� �
��J#&�Km�yKG�wXG,'�),�R
"�L�&K,<���-J1ZG�OJaMT��MF�1��,<&(L12���J�P��¸` &<&<�wXG,�N�� 6�O DV�èX�L-,<���*&K&<�wM)�*?�JaX@,��PZ�J1�l\
$�MF�
�yNK!��)?d�wXY.0��M�L12���Xx,<����K@�yN<�n`7N*N���L�X�L1"o��w7DRHJ8��-M�ST2����*&'�?J�XrJ�K�KG�F,<� L�X7J�M��7X��F,<�
&'��X�L-&<�µJ�M)�)(�J#,<� L�X
�yNL$0�*&�"�L�&<����Kr� X_U�=�� 9 ��X�,<����$7J1&<,?J�N*N�L@���yJ1,<��Kh2��F,<�_,'����w~`7J1&*P�\J!�M�`�L�X�NA$#M)�),',<� X�!m��X � �� � KG��\
����XÜNA��L�X7N¸DoDVXx.7L�,<���wJ�NA��N�S0,<��� J�K�KG�F,<� L�X7J�M]&'��X�L�&'�µJaMF�)(�J1,<� L�X�&'��NA,(L�&<��N��¸L�X7NA�P&<?�J#,'��L�X�L1"�����M)�Q���),�R�� X
,<� �
$�&(L@����N*N���N�2��),<�m& J�KG�OJ#,<� L�X�L1"5NQL1"5,èL-&L�¸L�M�MF��X���J1&�$7J#&',*L�X7N�S02����B���m�yN�L�,'���*&<2��ONA�%?G� L�MyJ1,<��K�.	R�,<� �
�*?�JaX ��N<���wXG, 
 � T � � \�K@�)����XÜNA��L�X7JaM{,<�*&'�µNöJ1$�$0��J#&'��X�!���Xm,'���%UL=�� 9 ��J�MB�¸`#MyJ#,'��L�X2D
�[X
,'���öL-,<���P&]�7J�X7KXS�J�M),'�*&*X7J1,<�F?d�öJ1$�$�&(L�J�������NEN*J-��&<� �{���o���*&<, J#� X�"5��J#,*` &<��N2L#"0,'����"�`#M�Md,<� ��L�&(RdS�N�`0���

J�N�,<� �
�nR��¸MF�B��$0�*&'�l` ,�J#. ��M)�F,�R
��XxU��F&�J-�4,<& J�����NLN��1� O ��Xm,<� �?JaX@,<�Q�¸L����?`�,<� X�! ���èN'�����P���
N�� z SX�y8 O �"L-&
,<� ��R�J1&<���µJ#,'���*�µJ1,<�B�wJaM�M�R���X0�nL�X7N��yNA,'��X@,ËJ#,����F!����*&ËL-&�KG�*& NèL#"o,<����$0�*&<,(`�&<.ÜJ#,<�F?d�
�*Z@$7J�X7NA� L�X2D�DgXrJ
$7L�$�`#MyJ#&5J�M),<�P&*X7J1,<�)?d��,*L%UL=K� 9 S KG�)���wX7NA� L�X7J�Md&<��K"`^��,<� L�XmHJU�=��VU4M�N 8-�yc�� 3*O S-,<���[N�$���X�L-&V��X7KG�Q����NEJ#&'�
Pd�*$�,�� Xr"�L�`�&-KG�)���wX7NA� L�X7NnS 2�� ��M)��$ÜJ#&<,'�B�¸MF���¤L�����XG, JlJ1&<�µK@�1�¸MyJ1&<��KY,(LY�7J*?d� �
	 � �¸L-��$7L�X��wXG, N¸D
vöR �^&�NA,%�*?�JaM `7J#,'��X�!m,<� ��U��F&�J-� ,'&�J��n��NL��XE"�L�`�& KG�)���wX7NA� L�X7N[JaX7K�,<����X��*?�JaM `7J#,'��X�!µM L�L�$_� XG,'�*!�& JaMyN
��X ��KG�)����X7NA� L�X7NnSAL�X ���*Z@$�MF�B���F,*M�R�$�&<��N��*&<?d��N�,<����w�`7J#&(PE����M)�Q���),�R�� Xh,'�����ËY�U ?d�*&',<�*Z1D�\d� X0����,<� �
UL=K�VU:���*,<�#L	K�,'&<��J1,�NEJaM M	NA$�� X��¸L-��$7L�X���X@,�N2L�X%,<���ÖN*J1���["�L�L�,<� X�!�S-�),R�yNEJaMyN�L�J�M)!-�*.�&�J1�B��J�M�M RËNA�F��$�M)�P&
,<�ÜJaX�,'���LU�=�� 9 J1$�$�&(L�J����2D!IèL�X��*,'����M)��N*N�S@�¸L�XG,'&�J�KG�B��,'��L�X7N[��X�,<����UL=K��U/"5& J#���*25L�&(P?J#&'��$ &<��N���XG,
��Xt,<���rK@�yJ#!-&�J1�µN 2��F,<�t�¤L�&'�},'�7JaX3,�25LHM�L�L-$7NYN��y��SL��� O D ������NA�E�nL�X@,<&�J�KG�B�n,<��L�X7N�S�2����Q���t&<���^�1��,
��X^�¸L�X7N��yN�,<��X0�nRL��X�,<� ��KG�1�nL���$7L�N��),'��L�XËL1"0,<��� z \VKG�)����X7NA� L�X7J�Md�¤L�����XG,(`�� N�$7J��n����X@,*L � \VKG�F����X7N���L�XÜJaM
NQ` .7NA$7J-����HgJ�N*NQL@�n�yJ#,'��K_2��),'�_,<���ÐNA$ ��X_� X7KG�B�n��N�MüJaXÜK 
 � T � � \VKG�)����X7NA� L�X7J�M!NQ` .7NA$7J-����HgJ�N*NQL@�n�yJ#,'��K

3�z



2��),'�h,'�����¤L-����X@,*`�� � X7KG�Q����N�M�S2K"LÒX�L�,ËL@�*�¸` &9J1,9M L#2��*&�L-&�KG�*& N�L#"�,'����$��P&<,*` &<.7J1,<�)?d���PZG$7J�X7NA� L�X2D
C���X^���dSd�),��ONT~*`7NA,'���0��K�,(Ll`7N���,<���%UL=K�VU ���*,'��L	K¤J1,�,'���ËL�X��¸\�M�L�L-$WL-&�KG�*&[L#")C��ËY�U9D

Uè` ��,*Lx,<���¤MOJ#&'!��¤X	`���.��P&�L#" ���
�µJ1,<&'�B����NK,*LY.0���ÜJaX7K"MF��KXS JaX7Kh,(L�J*?�L��OKh��X@,<�F&<��M R},'�����ON*NQ` �
L#"×J�K#KG�),'��L�XÜJaM�N�RG�����*,<&(R~\`��XG"�L-&���� X�!�&'��X�L�&'�µJaMF�)(�J1,<� L�X7NL��Xs,<���mU�=�� 9 N'��� �*���dST2����7J*?d�m���#L�NA�wX
,*L�$0�*&A"�L-&<� ,<� �
�n`�&<&'��XG,�L�X��¸\�M�L�L-$���JaMQ�¸`�MyJ1,<� L�Xm��Xm,<� ��UL=K�VU "5&�J1���*25L�&*P1DVDgXm$7J#&',<�B�n`�MyJ1&*S7NQL1"5,èL-&
�¸L�M�M)� X���J1&[&�J�KG�yJ1,<�)?d�K�nL�&<&'�1��,'��L�XÜN�� X�UL=K��U Ja`�,(L��µJ1,<�B�wJaM�M R�$�&<��N��*&<?d��,'���������F&�J�M)�),�R-NA,'&*`0�n,*`�&'�èL1"T,<� �
��MF�1��,<&(L12���J�PY?d�*&',<�*Z{S2NQLx,<�7J1,?N�`0���s�¸L-&<&<�y��,<� L�X7N-K"LWX�L-,?J�'X�y��,�,<���ÐJaX�!�`�MyJ1&�KG�yN�,<&'�).�`�,'��L�X7N�L#"K,<� �
M)�P$�,*L�X7NèL�.ÜNA�*&'?d��KWJ1,L,<���IvöL�&(X�M)�*?d��MVH`��"(D}"�`�&',<���P&�KG�ON<�¸`ÜN*NA� L�XE� XrNA�1��,'��L�XEDJ;
M�D��[X0���
,'����U�=��VU
&<��NQ`�MF,�N�J#&<�rJ*?�J#� MyJ1.�M)�dS�,<����Rt��J�X:.0�E,<& JaX7NJ"�L�&'����Ka,(L_,<� � "$# HJUL=K� 9 M
"�J���,(L�&'�)(�J1,<��L�X N'�����P���
,*L��µJaPd��,<� �*� �¸L���$ÜJ#,<�F.�M)��2��F,<�Y,'�����*Z@�yN�,<��X !�$�� ��X�L�����X�L�M L�!-�B��J�MEC�U�W:$7J#& J#���*,'&<�F(�J#,'��L�XÜN¸DL��� �
KG�*, J#� M)��KrKG��N'��&<�F$�,<� L�XrL#"K,<� �yNL,<& JaX7NJ"�L�&<� J#,<� L�X+�wJaX_.0��"�L�`�X7Kh� X_=���"�N¸DVNb7�7�S[�-8�S[� 6 S[� 3 SV�1� O S�J�X7K
2��%&<��"5�P&�,'����&<��J�KG�*&L,(L�,<�#L�NA��$ÜJ#$0�*&�N�"�L-&L�¤L�&'�
� XG"�L�&'�µJ#,'��L�X DLDgXY,'���
"�L�M M�L12���X�! S�2���2���M M2L�`�,(M)��X �
L�X#M�R�,<��L NA�-J�N�$��y��,�N�L#"R,'���yN����P,<��L	K�,'�7J#,[J1&<�L&'��M)�P?�J�XG,�,*L�,'���ËKG�*&'�)?�J#,'��L�X¤L#"�,<����&'��NQ`�������K
�n&*L�N(N
NA�y��,<� L�X7NnD

���-NA,�J1&<,K."R���JaMQ�¸`�MyJ1,<� X�!
,'����$7J#&',*L�X	\gMF�*?d��MT�n&*L�N(NèN��1��,'��L�XÜN

��� �3W 	�� 
 W � � �� � � ��Gf b ����� � bÙ ��� �
i
� � � i

 � � � � ��� � � � � � � �� T f b�� Y J ? � J ? [ HJ���dM

DgXm,<���ON��1w~`ÜJ#,<� L�XTS�,'����Hu$�` &<��M R "�L�`�&Q\VKG�)����X7NA� L�X7J�MuM M)�*$�,(L�X��Q��,<�wX7NQL-& � J ? �ON�!��F?d��X�.	R

� J ? K ��� � � b� � � b	 � � T � b ^ J ? � � J � ? T G J S�b G
?
Sgb  � � � � b� T � b	 �	� J ?�

� � 
 
IG S�b � ��� V H zd6 M

JaXÜK4,<� ���ÜJ�KG&(L�X��Q��,'��X7N�L�&)Y J ? ��X0�¸M `7KG��N1N<w�`7J#&'��KL�µJ#,'&<�FZ���MF�*����X@,�N �¸L�&'&<��N�$TL�X7KG� X�!L,*L�,'����W���R"X �µJaX
KG�OJ#!�& J#�µNR��X�W]�F!�D-7"D[��� �0&�N�,[�*?�JaM `7J#,'��,<���KU��F&�J-��,<&�J-����N]2��F,<��,'��������MF$9L#" ,<����$ÜJ���P�J1!��K��=K�×Y��V=
N��y� O J�X7K Pd�*�P$���X�!ÐJaM M[$7J1&<,<�Q�¸M)��N�$���XÜN���XE"�L�`�&-KG�F����X7N���L�X7N¸D%������$�&(L1~<�1��,'��L�XÜNèL�X�,<����`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��K
H Z M JaX7K+$7L�MyJ1&<�F(*��K/H [ M���X��F,<�yJ�M�$7J#&',*L�X NA, J#,'��NlJ1&<�x&<��J�M)�)(P��Kh.	R_��X7N��*&<,'��X�!rJ�XÅJ#$�$ &*L�$ &<�yJ1,<� NA$�� X
$�&(L1~<�1��,'��L�XµL-$��P&�J#,(L�&� ��� �	 �

i

	� V L-&�� ��� �	 �

i

 ��� H z�3 M

L�Xx��J������ X0�¸L�����X�!Iw~`7J1&*P¤MF�*!�S7J�X7K

� 

� ��� �� �
i

�� T ^ 

� � 
 | 
� � | � � � �E| � � � | 
� �� � � V L�&�� 

� ��� �� � �� � � 

����� | � � � | � � � H z 7dM

L�Xx��J������ X0�¸L�����X�!%!�M�`#L�XWMF�*!�D

3 8



���L,<� ��Xx�¸L�X@,<& J���,�,<���L&'��NQ`#M),<� X�!4"�L�`�&Q\VKG�F����X7N���L�XÜJaM0,<��XÜNQL�& N�2��),'� �Ü\VKG�)����X7NA� L�X7J�M0$7J#&',<�B�nM)�K�¤La\
����X@,�J@S�X��*!�MF�1��,'��X�!%,<�������ONA�µJ1,�����.��P,A2��*��X�,'����"�L�`�&Q\ÖJaXÜK �Ü\VKG�F����X7N���L�XÜJaM0��X7K@�B����NnD]��� �7X7K�,<�7J1,
,<� ����X7KG�F?G�OK"`7J�M]?@�)&',*`7J�M!KG�yJ1!�& J#�µN
H`W]�)! N¸DT71."\�7�K�M��¸L�X@,�J1��X�`�MF,<&�J*?@��L�M)�*,üNA� X�!�`�MOJ#&'�),<�F��N�S02����Q���TS{��L12ö\
�*?d�*&PSd��J�X0����M�� X�,'���üNQ`��+L1"EJaM M0?G�F&<,*`ÜJaM7KG�OJ#!-&�J#� N¸DVW�`�&<,'���*&'�¤L�&'�dS#,'���K&<��J�M��P���yN(NA��L�X��¸L�XG,'&<�F.�`�,<� L�X7N
�¸L�XG, J#��X�,<� ��NA��X !�`�MOJ#&<�F,<�F��N�2�����X�,<� �l`�X#L�.7N��*&<?d��K �ÜX7JaM�\�N�,�J#,'��$7J1&<,*L�X_�yNüNQL#"5,ËL-&��¸L�M�M)� X���J1&�,(LWL�X �
L#"�,'���
� X0�¸L�����X�!��7J�KG&*L�X7N¸D%DgXE,<��� NQL1"5,ËJaX7KE�nL�M�MF��X���J#&[M)�)���),�NV,<���%,<& JaX7N�?d�*&�N����¤L����wXG,(`�� � ÙrJ#$	\
$�&(L�J�������N�(*�*&(L�D���� �?NQL1"5,�N���X�!�`�MyJ1&<�F,<�)��N4H�J#$�$0��J1&<��X !¤J�N�,<���%$7L�M)��N>$�&(L�$7L�&',<� L�X7J�M[,*Lxi(� � b J�X7Khi
� �dM
��J�X0����M[� Xh,'���ÐNQ`�� L1"[JaM M � 
 $�& � KG�yJ1!�&�J1�µN¸D�������&<�P�µJ#� X���X�!�,�J�N�PE�yNL,*Lm"�J���,(L�&'�)(*��,'�����nL�M�MF��X���J#&
NA� X�!�`#MyJ#&'�),'�)��N�J-�*�¸L�& KG��X !�,*L�,<���L"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�X�N'��� �*���K,<�7J1,�2ÖJ�N�`7NA��K�,(L¤KG� �7X���,<���%�7J�K@&*L�X	\gMF�*?d��M
CVULW7N¸D

DJ,���JaXm.0�?N���L12�XE,<�7J1,�,'���%����L-�B���ËL1"V,<��� ����$ &<��N'��&<�F$�,<� L�XÒJ�'{�1��, N L�X�M�R�"�`�X0��,'��L�XÜN�� �3W �� � � 
 � V #SV � �
Hu2�� �*&<� Y � Z L�& [ ML� X_,<����&<��N�`�������Kx��&*L N*N?N��1��,<� L�X3H�NA�*��,<���µK@�*,�J1��M)��K KG�ON<�¸`ÜN*NA� L�X�L#"K,'����N��
"�`�X0�n,<��L�X7N
��X+,'���¤X��*Z@,�NA�y��,<� L�XXM D_�������A\5"�`�X0�n,<��L�X7N��¸L�XG, J#��X 
 � T � � \VKG�)���wX7NA� L�X7J�M�$7J1&<,�N?L#"�,<� �
�Ü\VKG�F����X7N���L�XÜJaM�N�$�M)�F,<,'��X�!Y"�`�X^��,<� L�X7NnS�2����Q����J1&<��K@��'{�*&<�wXG,%��X:,'���xUL=K��U JaX7KtUL=K� 9 N'��� �*����NnD
�èX � 
 $�& � ��\�K@�)����XÜNA��L�X7JaMEN�$�M)�F,<,'��X�!
"�`�X^��,<� L�X [ �XW � 
 �� � � 
 � � �wJaXY.0����J�MB�¸`#MyJ#,'��K���Xx,<��� N*J#���42ÖJ�RWJ�N
,<� �
�nL�X@?d��XG,'��L�X7JaM0"�L�`�&�\�KG�F����X7N���L�X7JaM NA$�MF�),<,'��X�!�"�`�X0��,'��L�X [ �XW �� � � 
 � � S0�*Z ���*$�,�,<�7J1,��),[J�MyNQL�&<�P,�J#� X7N�,<� �
,<�P&<�µN!L#"!L-&�KG�*&�� 
 � � D�C���X0�n�dSG�F,K�¸L�X@,�J1��X7N[JaX J�K�KG�F,<� L�X7J�M��7X��),'��$7J#&', � [ �3W � 
 �� � � 
 � � S02����B����?�JaX �yNA� ��N
J�N �  � W

[ �3W � 
 �� � � 
 � � � [ �3W �� � � 
 � � � � [ �3W � 
 �� � � 
 � � L H z �dM

N -����� � [ �3W � 
 �� � � 
 � � � [ �3W �� � � 
 � � [ H z�z M

������"�L�`�&�\�K@�)����XÜNA��L�X7JaM NA$�MF�),',<��X !4"�`�X0�n,<��L�X7N [ �3W �� � � 
 � � X��*��K@��K "�L�&[L�` &K��JaMQ�¸`�MyJ1,<� L�X7N�J1&<�
[ ��� �	 � 	 
 � � � �
	 � " i � � bi T � ) Q V H z 8dM

[ ��� �	 � � 
 � � � i

 � � b � 
 i T � � b  H z �dM

��Xm,'���Ë`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��Km��J�NA��N � 6 c@��7 O S�J�X7K

[ ��� �	 � 	 
 � � � 	 � " i � � bi T � ) Q � [ ��� �	 � 	 
 � � V H z �-M

[ ��� �	 � � 
 � � � 
 ��T i H z �dM

��Xx,<���-N�$���X"\VKG�*$0��XÜKG��X@,L��J�NA��N ��7�S0�-� O D�DgXx,<���-`�XG"�J��n,*L�&'�)(*��K�$ÜJ#&<,(L�X"\�M)�P?d��MR��&*L N*N�N��1��,'��L�X�H`����M�SX,<� �
"�`�X0�n,<��L�X7N [ �XW � 
 �� � � 
 � � S�2����Q���-J#&'���)��$#M)�B�n��,(M�RK�¸L�XG, J#� X���KL��X%,<�����7J�KG&(L�X��Q��,<��XÜNQL�&)Y J ? S�J#&'����`�M),'�)$�MF�)��K

3 �



.	R�,<���%�¸L�M�MF��X���J1&�$7L�MF��NLi(� �@S���D ��DFS�,'����RµJ1$�$0��J#&K��Xm,'����,<�*&'�µN

T $ &

�� i
� [ �XW � 
 �� � � 
 � � � T $�&


 � i
� [ �3W �� � � 
 � � T $�&


 � [ �3W � 
 �� � � 
 � � [ H z �dM

����� �0& NA,R$��)�y���öL�X�,<����&<�)!-�G,�\J�ÜJaX7K?N��yKG��L1"{�VwTD�H z �dMT�yNEJaX�� 
 $ & � �¸L�XG,'&<�).#`�,<� L�X
,(LL,<� ��$7J#&',*L�X	\gMF�*?d��M
KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X4"�`�X^��,<� L�X � �3W �� � � 
 � V � � DVC���X^���dS*��X J��*�nL�&�K#JaX0����2��),'�
,<� ��"�J���,(L�&<�F(�J#,'��L�X
,<� ��L�&'�*� HJ� 6 MX"�L-&
,<� ����J�NA��2�����X ; � #�� V JaX7KD? � # �BS��),K�yN�"�J-��,*L-&<�)(P��K¤L�`�,�L1"V,<� �4$ÜJ#&<,(L�X"\�M)�P?d��MR��&*L N*N[NA�1�n,<��L�X�� � � � �
,*LÐL�.�, J#��XE,'�����7J1&�K�NA�y��,<� L�X � ��� � � � � � D��[XY,<� �?L�,<� �*&L�7J�X7KXSX,'���?N��1�¸L�XÜKY$��)�1�n�4� X��VwTDRH z ��M�&'�*�µJ#� X7N
��Xx,<�����ÜJ#&�KY$ÜJ#&<,wD���N�J�&'��NQ`#M),*S0,<� �
,<�P&<�µN [ �3W � 
 �� � � 
 � � J1&<����X^�¸M�`7K@��K���XE,<� � � 
 $ & � � � �¸Ld�� m���F��X@,�N
� �XW ��� S��� � � 
 � V # � � L1"V,<��� �1\u"�`�X^��,<� L�X7NnS7J�N
� �XW ��� S��� � ` 
 � V # � � � � � ` � T i


 [ �3W � 
 �	 � 	 
 � � T [ �3W �	 � 	 
 � � NPO � � ## á	�
T 	 � � 
 i T � ��
 i
�i
� T � b

�
� N(O b

� � R c � � 	 S# á 	 b ��� � V HJ8 6 M

JaXÜK

� �XW ��� S��� � � 
 � V # � � � T i

 [ �3W � 
 �	 � � 
 � � T [ �3W �	 � � 
 � � NPO � � ## á � L � V c � � V �� V � V �� V [4[4[�[ HJ8 3 M

����������J�X���X !9L#"�,<���%�¸L�X7NA, JaX@,�N 	 S V 	 b S7JaXÜK # á �yN�KG�ON<�¸`7N(NA��K�� X},'���ËX��*Z@,[NA�1�n,<��L�X2D
\d� X0���%��XY,'����U�=��VU+N<�����*���4,'���
$ÜJ#&<,'�B�¸MF�-NA$�� X7N�J#&'���*Z#J���,(M�R�"�L�`�&Q\VKG�)����X7NA� L�X7J�MJS�,'��� 
 � T � � \

KG�F����X7N���L�XÜJaM0$7J#&',�N [ �3W � 
 �� � � 
 � � L1"[,'���%UL=��VU NA$�MF�),<,'��X�!
"�`#X0��,<� L�X7N��OKG��X@,<�Q��JaM M�R
?�J�X��yN�� W

UL=K�VU W [ �XW � 
 �� � � 
 � � � ' [ HJ8�7dM

�����*&'��"�L�&'�dSG� Xm,<���%UL=K�VU N<�����*����,'��� �A\5"�`�X0��,'��L�XÜNLHJ8 6 M�J�X7KhH`8 3 M�&'��K"`0����,(L

UL=K�VU W � �3W ��� S��� � ` 
 � V$# � � � � � ` � T [ �XW �	 � 	 
 � � N(O � � ## á	�
T 	 � � 
 i T � � 
 i��i�� T �2b

�
� NPO b

� � R c � � 	 S# á 	 b �	� � V HJ8��dM

� �3W ��� S��� � � 
 � V$# � � � T [ �3W �	 � � 
 � � NPO � � ## á � L � V c � � V �� V � V �� V [4[4[�[ HJ8 z M

DgX�,<����UL=K� 9 N<�����*���dS1,<� � 
 � T � � \VKG�F����X7N���L�XÜJaM�$7J1&<, N;L#" ,<���[`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��K}Nb� z�O JaX7K�$7L�MyJ#&'�)(*��K
N �-8 O N�$�M)�F,<,<� X�!
"�`�X0�n,<��L�X7N�J#&'��!��)?d�wX}.	R

UL=K� 9 W [ ��� � 
 �	 � 	 
 � � � 	 ��� T 
 i T � � � i


� 
 i T � ��� V HJ8�8dM

[ ��� � 
 �	 � � 
 � � � ��b T�� V HJ8��dM

3 �



[ ��� � 
 �	 � 	 
 � � � 	 ��� 
 
 i T � � � i

 � 
 i T�� � � � � 
 � ���

� 	 ��� T 
 i T � � � i


� 
 i T � ��� � [ ��� � 
 �	 � 	 
 � � V HJ8��-M

[ ��� � 
 �	 � � 
 � � � ��T i [ HJ8��dM

DgX:,'���Ew�`7J#&(P~\`��X �),<�OJ#,'��K_$TL�MyJ1&<�)(P��K¦N�$�M)�F,<,<� X�!E"�`�X0��,'��L�X [ ��� � 
 �	 � 	 
 � MmHgN��*�E�Vw7D�H`8���M'M�S[JaXÅJ�K�KG�F,<��L�X7JaM
�7X��F,<��&<�wX�L�&'�µJaMF�)(�J1,<��L�X�,<�P&<� � � 
 � � � T � 	 � 
 i T � � 2ÖJ�N�� X0�¸M `7KG��K�,(L�&'��NA,(L�&'�
,<� ��w�`7J#&(P�����MF�B���F,QR
�¸L�X7NA�*&'?�J#,<� L�Xt��X+,<��� w~`ÜJ#&*P�\`!�M�`#L�X:?d�P&<,<�PZXS[� X¦J-�*�¸L-&�K�J�X0���Y2��F,<�+,<� �Y�*Z@�yN�,<��X !rKG� �7X��F,<� L�X+��X+,<� �
UL=K� 9 N'�����P���
Nb���*c@��� O D��3�),<�m,'���
���wM)$µL#"o�Vw"NnDTHJ8 6 M[J�X7KhH`8 3 M�SX,<� � �1\u"�`#X0��,<� L�X7NK��Xm,<���IUL=K� 9
N<�����*����J1&<�L"�L�`�XÜK},*L�.0�

UL=K� 9 W � ��� ��� S��� � ` 
 � V$# ��� � � ��� ��� S��� � ` 
 � V$# ��� �
� � � ` � 	 �


 
 i T � � T [ ��� �	 � 	 
 � � NPO � � ## á	�
T 	 � � 
 i T � � 
 
 
i
� T � b

�
� NPO b

� � R c � � 	 S# á 	 b �	� � V HJ8��dM

� ��� ��� S��� � � 
 � V$# ��� � i


� 
 i T � � T [ ��� �	 � � 
 � � NPO � � ## á	� V HJ� 6 M

JaXÜK

� ��� ��� S��� � � 
 � V$# ��� � i

 
 i T � � T [ ��� �	 � � 
 � � NPO � � ## á�� [ HJ� 3 M

�2L N�`����µJ1&<�)(P�Y,<� �yN�$7J#&',*S�,<����KG� 'X�P&<��X0�n�h.0�*,�2��P��X3,<���sUL=K�VU J�X7K UL=K� 9 "�J���,(L�&<�F(�J#,'��L�X
N<�����*����N��yNT�¸L�XG, J#��X ��KL��XG,'�)&'��M�R�� X4,'���["�`�X0��,'��L�X7N � �3W �� � � 
 � V$#SV ��� L#" ,<���V&<��NQ`�������K��n&*L�N(N^N��1��,'��L�X D]��� �
"�L�&'�%L#"�,<���-N<�����*���¸\�K@�*$0��X7KG��X@,[,'�*&<�µNV��Xm,<� � �1\u"�`#X0��,<� L�X7N��yN�K@�*,<�*&'����X ��K
."R�,<�����Ü\VKG�F����X7N���L�XÜJaM
NA$#M)�),',<� X�!�"�`�X0�n,<��L�X7N4� XE��J����E"�J���,(L�&<�F(�J#,'��L�XHN'�����P����D%C���X0��� SX,*Lx,<&�J�X7N�"�L-&<� ,'����&'��NQ`#M),�N�"5&(L�� ,<� �
UL=K�VU�N<�����*���V,(L4,'����UL=�� 9 N<�����*���dS�L�X��üNA�F��$�M R �ÜX7K�N�2�� �*&<��,'���LU�=��VU 
 � T � � \�K@�)����XÜNA��L�X7JaM
"�`�X0�n,<��L�X7N [ �3W � 
 �� � � 
 � � 2öL�`#MyK�J#$ $���J#&���Xx,<��� 	 \u"�`�X^��,<� L�X7N���"V,'����Rm2��P&<�9X#L�,��yKG�wXG,'�B��J�M�M�R�(*�*&(L�D��èX �
,<� ��Xm��X7N��*&<, N�J#,K,<��L NA��$�MyJ-����N�,'���%UL=�� 9 "�`�X^��,<� L�X7N [ �3W � 
 �� � � 
 � � !��F?d��Xm��Xx�Vw"NnDTHJ8-8�M \�HJ8-��M D

3 �



����� ���
	�"*"D" �>������	�� "

 �� 
!%P'*%(/1)�� �Z7 � )�7 78)�:��*5(/ :

�0�*,!`7N�X�L123�*Z@$�MF�B���F,*M�R�$�&<��N���X@,[,<����;�v�Ch��&(L�N(NöNA�y��,<� L�X7NnS"N�,�J1&<,<� X�!L"5&*L-� ,<����M L#2���NA, L�&�K@�*&KH � ��M
�7J�KG&*L�X"\gMF�*?d��M ��&*L N*N[NA�1��,'��L�XhH`W]�)!#D�7�J�M W
��� �XW � 
 W � �=ZA

�Gf b ����� b�� Ù ���
����� �	� �

i� � b 
 � Ù � �
` � � 
 � 
������ �

ab � a� 
 a� 
������ � % �3W � 
 W � �` ab 
 � V / ��� �3W � �` � = 
 � = V � � �"� �3W � �ab � A 
�� A V � � �
� 
 c � �e � � [ HJ��7dM

��NEKG�yN'�¸`7N(NA��K
� X�\d�1�n,<��L�X�D'D�S�Y =ÐJaX7K Y A ��JaX%,�JaPd�5L�X���L1"{,<����,A25L�?�J�M�`���N�H Z L�& [ M �¸L�&'&<��N�$TL�X7KG� X�!
,*LK,<� ���n&*L�N(N^N��1��,'��L�X%,<�7J1,]�ONA`�X�$7L�MOJ#&'�)(*��K�H L-&]$7L�MOJ#&'�)(*��K0M7L�X
,'���5NA�OKG�!L#"0,'����&'��NA$0�1��,'�)?d�[� X��),'�yJ�M�\VNA,�J1,<�
�7J�KG&*L�X2DV�����V��X7K@�*Z�cL&*`#X7N£L1?d�*&T,'���5J���,'�)?d��w�`7J#&(P��TJy?�L-&�NnS#2���� M)� �e &*`�XÜN^L1?d�*&X,'����J-��,<�F?d�!JaX@,<�Qw~`7J1&*P
�1J*?�L�& N¸DV�����L"�`�X^��,<� L�X7N % �3W � 
 W � �` ab 
 � V / � ��Xm�Vw7DTHJ��7dM5J#&'�
�nL���$7L�N���K¤L#"�,<���ËX�L-&<�µJ�M)�F(�J#,'��L�X�"�J��n,*L�& N
� ß
 V � ß` ab "5&*L�� ��w	N¸DTH`���dM�STHJ�d��MÖJaX7KÒJaX�!�`�MyJ1&>"�`#X0��,<� L�X7N<; R S 
 � V / � JaXÜK.; c 
 � V / � "5&*L-� �VwTDTH 3 ��M W

% ��� 
 � �` ab 
 � V / � � � Q� � Q` ab ; R S 
 � V / � � � ` ab � R� � R` ab ; c 
 � V / � V
% ��� 
 � �` ab 
 � V / � � T � ` ab � Q� � R` ab ; R S 
 � V / � T � R� � Q` ab ; c 
 � V / � V
% ��� 
 � �` ab 
 � V / � � T % ��� 
 � �` ab 
 � V / � [ HJ���dM

�����V�1J*?�L�&Q\VNA$ÜJ�����,'��X7NQL-& � ` ab KG�*,'�*&<����X���N0,<���o���ÜJaX�!-�öL#"{,'����N��)!�X?`#X7KG�*&R,<����� XG,'�*&����7J�X�!��!L#" w�`7J#&(P�N
JaXÜKWJaX@,<�Qw~`ÜJ#&*P#N W� ` ab � i V � ab ` � T i [ HJ� z M

IèL-,<��,<�7J1,�,<����$7J1&<�F,QR�\`?G� L�MyJ1,<� X�!?J�X�!�`�MOJ#&�"�`�X0��,'��L�X�� c � �����	�?K"Ld��N�X�L�,K�nL�X@,<&<�F.�`�,'�L��" B �¸L�` $�M)��N
,*L�,<����"5�*&'����L�X7NX,<� &*L�` !���,<����?d�1��,*L-&[�n`�&<&'��XG,PS#��D ��D { ��" � R� � � R` ab � ' [ W�&*L���,'����MyJ�NA,[�1w�`7J1,<��L�X�H`����M�S
2��5N��*��,'�7J#,R,<���ÖK"L�` .�M)�¸\VNA$ ��X
$ÜJ#&<,(L�X"\�M)�P?d��M@��&*L N*NENA�1�n,<��L�X
�ON �1w�`7J�Md,*LK,<���5`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K%��&*L N*NENA�1��,'��L�X
2��),'�E,<��������X	`7NèN��)!�X2D������ON��1w�`7JaMF�),�Rm�yN�JµKG�F&<�1��,��¸L�X7NA�1w�`���X^���9L1"�,<� �������F&�J�M)�),�Rm�nL�X7N��*&<?�J#,'��L�Xh� X
,<� �4�wM)�1��,'&*L12���JaP��¸L�`�$�M)� X�!�N�HJ� 3 MÖJaX7KEH`��7�M D
I��PZG,PSG�nL�X7N��yKG�*&�,'����� 
 $ & � ?G�F&<,(`7JaM{�¸L-&<&<�y��,<� L�X7N5NA��L12�Xm��XxW]�F!�N¸D 7#."\�7�K1D�DgX � ��� T 
 �-KG�)���wX"\

NA� L�X7NnS�,'�����nL�X@,<&<�F.�`�,'��L�XÒL#"V,'���
?@�)&',*`7J�MR�¸L�&'&<�1�n,<��L�X7N��yN�!��F?d��XY.	R�,'��� � �j��&(L�N(N�NA�1�n,<��L�X�N'��JaMF��K�."R
J
"�`�X0��,'��L�X�
 
 $�& V � � W

��� �3W � 
 W � �=>A
�Gf b ���	� � R b�� Ù ���

������� � 
�� � 
�� ��� U � � 
 � 
 
 $ & V � �
��� �XW � 
 W � �=ZA

�Gf b ���	� � R b�� Ù ���
����� �	� V HJ��8dM

3 �



2����*&'�


 
 $ & V � � K 	 � $ &
�� " � � � b�f b ) � i% 
 i T � � " T 
� b T 

�
� � b!T�� � � � ) [ HJ���dM

����� �7X��F,<��$7J1&<,[L#" 
 
 $ & V � � KG�*$0��X7K#NöL�XY,'����$�&<��N<��&'�)$�,'��L�X�"�L-&�,'��� � � �µJ#,'&<�Q����N[��X � �� � KG�)���wX"\
NA� L�X7NnD�DgXm,<� �
U�=��VU N<�����*��� � � � i�S�2���� M)�L� Xm,<���%UL=K� 9 N<�����*��� � � � ' D

������&<�*� J#��X ��X�!��¸L�XG,'&<�).#`�,<� L�X7N2J1&<��"5&(L�� ,'��� � 
 $�& � &<��JaMd�*���ON*N���L�X�$�&*L@����N*NA��N2NA��L12�X
� X%W]�)! N¸D17#�n\
7#� DY������&<��J�M��P���yN(NA��L�X���&*L N*N-NA�1��,'��L�X+��JaXs.����*Z@$�&<��N*NA��Kr� X_,<�*&'�µNèL1"K,<���µCVULW7N � �3W � �� � = 
 � � V �!��� S
JaX !�`�MOJ#&�"�`�X0��,'��L�XÜN<;�� 
 � V / � S7J�X7K�$7J#&',*L�X"\gMF�*?d��MEN�,<&*`^��,*`�&'�L"�`�X0��,'��L�XÜN � � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V � ��� W

��� �XW � 
 W � �=ZA
�Gf b ��� � � bÙ ���

����� � � 
 � � 
 � C � 
 � $ &

 � b � �� 
 � ��� 
 � 
 a� 
 � 
 a� 
������

� S

á

� � �� � � S

á

� � �� � 	 & � � c �� � � 
 � � � � � � �� T f b �

� � �3W � �� � = 
 � � V ��� �"� �XW � �� � A 
 � � V �!� � ��
��� R S

� �XW � 
 W � �� 
 � � � � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V �� � ;�� 
 � V / � [ HJ���-M

DgX��VwTD[H`���-M�S � �3W � 
 W � �� 
 � � J#&'��,'����NA$�� X"\VKG�*$0��X7KG�wXG,��nL���.���X7J1,<� L�X7N�L#"o,<�����¸L�X7NA, JaX@,L"�J���,(L�&�N�� ß� J�X7K
� ß� � KG� �ÜX���K���Xx�Vw"NnDTHJ�-��MÖJaX7KEHJ�d��M W

� ��� 
 � �� 
 � � � � ���

 � �� 
 � � K

�� � � Q� � Q� � "�L�& � � T i V '�V i V 
 L
� R� � R� � "�L�& � � 
 V � L

� ��� 
 � �� 
 � � K
�� � � Q� � R� � "�L�& � � T i V '�V i V 
 L
� R� � Q� � "�L�& � � 
 V � [

HJ���dM

	 & � � c � �yN�J��¸L�M�L�&K!�&(L�`�$Y"�J-��,*L-&*S02����B���m�yN��1w�`7J�MT,*L 	 � � 
 � b� T i � � 
 
 �)� � � � � 
 � X},'���?J�X�X��F����\
MyJ1,<� L�XÒNQ`�. $�&*L@����N*N ����  % B JaX7K � 	 � i(� 
 � X�Y!L���$�,(L�X N<��J1,<,<�P&<��X !�NQ`�.�$ &*L@����N(N � R �� %  � R �� B D
�����ÐNA,'&*`0��,(`�&<��"�`�X0�n,<��L�X7N � � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V � ��� ��X�,<� �?`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K���J�N��YH%Y = � Y A � Z M���J�X
.0� "�L�`�X7KE��X�=���"�N 8 6#O D �è` &BX �*2�&<��N�`�M),L�ONL,<������J�MB�¸`#MyJ#,'��L�X�L#"�,'����N��
"�`�X0��,'��L�XÜN���X�,<����$7L�MyJ#&'�)(*��K
��J�NA�xH Y = � [ JaXÜK � L-&!Y A � [ M D��������PZG$�MF�B���F,��PZG$�&'��N*N���L�X7N�"�L�&�,<����NA�
"�`�X0�n,<��L�X7NËJ#&'��!-�)?d��XE� X
,<� �9J1$�$0��X7KG�FZAD

W�L�&-J�X"Rx$TL�MyJ1&<�)(�J#,<� L�XrL#"o,<����$�&(L�,(L�X�.���J#�µNnSX,<����N�,<&(`0��,*` &<�
"�`�X0�n,<��L�X7N R S � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V � � �
JaXÜK c � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V � � � �ÜJy?d�-J�NA� X�!�`�MOJ#&'�),�RµJ#, � Ù � ' S02����B���m�¸L-&<&<��NA$7L�X7K#N�,*L�,<�����*���yN*N���L�X¤L#"
NQL1"5,ËL�&��¸L�M�MF��X���J1&�&'��JaM�$7J#&',*L�XÜN¸D������?MF��J�K@��X�!�\gM L�!�J1&<�F,<�����Q�L$7J#&',BL1"�,<����� 
 $ & � �7X��F,<�¸\�L�& KG�*&��n&*L�N(N
NA�y��,<� L�X�H hauwt�kèf7jgo�j�vyx f1v e(x¸e M5J#,üNA�µJ�M�M`S�.#`�,�X�L�X	\J(*�P&*L � Ù�H ' 	 � Ù�� f%MV�yN

��� �XW � 
 W � �=ZA
�Gf b ���	� � bÙ ���

����� � � 
 � � 
 	�� � á 	 i� $ &� i

�� � bÙ �

` � � 
 � 
������ �
ab � a� 
 a� 
������ � % �XW � 
 W � �` ab 
 � V / �

7 6



� 
 � [ �3W � �` � � � � �3W � �� � = � 
�� = V ��� �"� �XW � �ab � A 
 � A V ��� �
� � �3W � �` � = 
 � = V �!� � �3[ �XW � �ab � � � � �3W � �� � A � 
�� A V ��� �
T �

	 � NPO � bÙ
f b �




 	 � � � �3W ���` � = 
�� = V �!� �"� �XW � �ab � A 
 � A V ��� � �

� 
 c � �e � � [ HJ���dM

C��*&'��,'����"�`�X0��,'��L�X7N % �XW � 
 W � �` ab 
 � V / � J#&'��,<���üN*J1����J�N[��X��VwTD@HJ�-��M�S�JaXÜK [ �XW ���� � � 
 � � J#&'��,'����L�X��n\gM L�L�$
NA$#M)�),',<� X�!4"�`�X^��,<� L�X7NV��Xm�Vw	N¸DXH z 8dM \�H z �dM�D������%�¸L�X@?�L�M `�,<� L�X�L#"�,�2öL4"�`#X0��,<� L�X7N � � � � 
���� J�X7K ^ � � � 
 ��� �yN
KG� �ÜX���K�."R

� � � � � � ^ � � � � 
 ��� K �� ��� 
 � 
 a� 
 � 
 a� 
������
� S

�
� �� � � � � 
 � � � ^ � � � 
 � � [ HA� 6 M

�����ON�KG� �7X��F,<� L�Xm��X0�nM�`7KG��NöNQ` ���µJ#,'��L�XlL1?d�*&�,'����&<�*$0��J1,<��X !�$7J#&',*L�Xx��X7K@�*Z # D
DgXÅJ��P�¸L�& K�JaX0�n�E2��),<�t,<�����L� X�L�N����), J�\ �0�*�¸\VI�Ja`��wXG.0�*&'!_,<���wL�&<�P�ES�,'���rNQL1"5,µNA� X�!�`#MyJ#&'�),�RdS�2�� �B���

J#$ $���J#&�NL� XY,<� ����&(L�N*NüNA�1��,'��L�X_HJ�-��M[J1, � Ù � ' SX�ON��wJaX0���wM)��K�2�����Xx,<���ONL��&(L�N*NüNA�1��,'��L�X}�ON�J�K#KG��K},(L
,<� ��� 
 $�& � ?G�F&<,*`ÜJaM��¸L�X@,<&'�).�`�,'��L�X:H`��8�M D�WÜ` &<,<� �*&<�¤L-&<�dS0,<� ���¸L�M M)��X ��J#&ËN���X�!�`�MyJ1&<�F,<�)��N�J#&'��J#.7N�L�&<.0��K
��X�,<� ��$7J1&<,(L�X�KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X7NnD���� ���¸L-��$�MF�*,<� NA�µJ�M�M�\ � Ù���&(L�N(N9NA�y��,<� L�X+Hu� X0�¸M `7KG��X !�.7L�,<�s&<��J�MöJ�X7K
?@�)&<,(`7JaM �¸L�&'&<�1�n,<��L�X7N�MV�ON�!��F?d��Xm."R

�� ��� �3W � 
 W � �=>A
�Gf b ���	� � bÙ ���

����� � � 
 � � 
 	 � � á
��
� C � 
 Q � ��� U � �

�� ��� �3W � 
 W � �=>A
�Gf b ���	� � bÙ ���

����� � � 
 � � 
 	 � � á
��
Q 
 � �

� i� � b 
 � Ù � � % �XW � 
 W � �` ab 
 � V / � � � �3W � �` � = 
 � = V �!����� �3W � �ab � A 
�� A V �!� �
� $�&� " 
�� �3W ����� S��` � � � � �3W ���� � = T NPO

� ���
f � [ �3W ���` � � � � �3W ���� � = � 
 � = V � � ��� �XW � �ab � A 
�� A V � � �

� � �XW � �` � = 
�� = V ��� � 
	� �3W � ��� S��ab � � � � �XW � �� � A T NPO
� ���
f � [ �3W � �ab � � � � �3W � �� � A � 
�� A V �!� � ) �

� 
 c � �e � � [ HA� 3 M

C��*&'��,'����]�
<_o$�&<��N'��&<�F$�,<� L�X�2��F,<��&<��NA$0�1��,[,(L � ÙYH5$TL-��X@,<��K
� X�,<���[K@�)&<�y��,<� L�X9L1"T,'���[J#(*�F�l` ,<�7J�M�J�X�!�MF�� MV�ON�KG� �7X ��KµJ�N
�
� � 
 � Ù � � Q 
 ��
 ^ 
 � Ù � � b � Ù K � b��

á
� � � Q��

á � ��
 � Ù � T ��
 ' � � ^ 
 � Ù ��� Ù � � Ù [ HA�17dM

DJ,[J���, NöL�Xx,<���-J�N�RG��$�,*L-,<�B�K$��)�1�n��HJ�-��M�D

7 3



������"�`�X0��,'��L�XÜN � �3W � � 
 � S��� � � J#&'��,<� �#�7X �),<��&<��NA�yK	`7JaMON�"5&*L-� ,<������J�X0����M MyJ#,'��L�X L1"[NQL1"5,�NA� X�!�`�MOJ#&'�),<�F��N
JaXÜK�"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�XµL#"��¸L�M M)� X���J#&[N���X�!�`�MyJ1&<�F,<�)��N¸D[DgXm,<� �
U�=�� 9 N<�����*����,'����RÐJ#&<�

UL=K� 9 W � ��� ��� S��� � ` 
 � � � � ��� ��� S��� � ` 
 � � � � � ` 	 � � i
 
 i T � � T " 
 T �2b
� ) � 
 i T � � � L HA�1�dM

� ��� ��� S��� � � 
 � � � i


� 
 i T�� � L HA� z M

� ��� ��� S��� � � 
 � � � i

 
 i T � � L � V c � � V �� V � V �� V [ [4[ HA�18dM

DgXm,<���%UL=K�VU N<�����*���dS�,<� ��NA�L"�`�X0�n,<��L�X7N�J#&'�

UL=K�VU W � ��� ��� S��� � ` 
 � � � � ��� ��� S��� � ` 
 � � � T � � ` 	 � ���
�
T �2b
�
� � 
 i T�� � L HA�1�dM

� ��� ��� S��� � � 
 � � � � ��� ��� S��� � � 
 � � � ' [ HA���-M

DJ,K��JaXE.0� NA�*��X�"5&(L�� �Vw"NnD*HJ�-��M[J�X7KhH�� 3 Mo,<�7J1,�,'���?KG�P$��wX7KG��X0�n�BL�XY,'���
,'���9MF�*$�,*L�XÒKG�1��J�RµJ�X�!�MF��N
�9J�X7K � ��X�,<���üNA�µJ�M�M�\ � Ù M)�F���),R�yNV�¸L�XG, J#� X���K���XG,'�)&'��M�R%��X�,<����L1?d�*& JaM MG"�J���,(L�& % �XW � 
 W � �` ab 
 � V � � S�2�� �B���
�yN��*Z#J���,(M�R_,'����N(J#���ÒJ�N���X+,<� �WM)��J�KG� X�!a\�L�& KG�*&m��&(L�N(NlN��1��,<� L�X HJ��7dM�D�\�`0��� "�J-��,*L-&<�F(�J#,'��L�X L1"�,<� �
KG�*$0��XÜKG��X0���ÐL�X���J�X7K � "5&(L�� ,'�����7J�KG&*L�X��B�ÒK"R	X7J#���Q��NL&<���^�1��,�N
$ &<��N��*&<?�J#,'��L�X L1"L,'���x��� �)&�J�M)�F,QR
NA,'&*`0�n,*`�&'�?L#"�,'������MF�1��,<&(L12���J�P}?d�P&<,<�PZWJ�N � Ù  ' ST��D ��DFS�,'����vöL�&(X"\gMF�*?d��M JaX�!�`�MyJ1&-KG�yN�,<&<�F.�`�,'��L�XÜNèL#"
,<� �lMF�*$�,*L�X7N9J1&<�¤X#L�,?J�'{�1��,<��Kh."RE,'���ÐNQL#"5,?L-&��¸L�M�MF��X���J1&L$7J1&<,*L�X+&�J�K@�yJ#,'��L�X2DY��� �yN�"5��J#,*` &<�dSR��X��),�N
,*` &*XTS7J�`�,*L-�µJ#,'�B��J�M�M�R
"�L�M�M L#2[N�"5&(L�� ,<� �B`ÜNA�ËL#"�,<���%UL=K�VU N'�����P����� XµL�`�&���JaMQ�¸`�MOJ#,<� L�X2D

�4� � )0:�� +.+ -0/1%��Z' � ]�5P-07��Z) 5����>-07 %P/�� +D:

����� � 
 $�& � ��&*L N*N[NA�1��,'��L�X_HA� 3 M��yN�!��F?d��Xm��XY,'�*&<� N;L#"�!���X��P&�JaMF�)(*��K�"�`#X0��,<� L�X7N[JaXÜKY��J�XE.��-`7NA��K
,*L%$�&<��KG�B��,�,<���K��X@,<�*!-&�J1,<��K�&�J1,<��D�WÜL-&�� X7NA, JaX0��� S�,'���K��X@,<�*!-&�J#,'��K
&�J1,<��L1?d�*&�,<���K&<�*!-��L�X ' 
 � bÙ 
 [ bÙ
Hu2�� �*&<� [ Ù �yN�N��µJaM MX��X#L�`�!-�}"�L�&�,'���-J#$�$ &*L1ZG�F�µJ#,'��L�XEHJ�-��M�,*L�.���?�JaMF�yK�MV�ON

� �
��

á
� � bÙ

��� �3W � 
 W � �=>A
�Gf b ��� � � bÙ ��� �

i� � ` 
 ab � % �3W � 
 W � �` ab 
 � V / �
� � " i T $ &� " i
 	 � NPO b f×b[ bÙ T 



 	 � NPO fËb

[ bÙ ) ) � �XW � �` � = 
�� = V ��� �"� �3W � �ab � A 
 � A V �����
T $ &

�� NPO " � b�[ bÙ ) " 
 [ �3W ���` � � � � �3W ���� � = � 
 � = V �!� �"� �3W � �ab � A 
�� A V ��� �

� � �XW � �` � = 
�� = V ��� � 
 [ �XW � �ab � � � � �XW � �� � A � 
�� A V ��� � )
� $�&� " 
�� �3W ����� S��` � � � �3W ���� � = � 
 � = V ������� �XW � �ab � A 
 � A V ��� � �

7�7



� � �XW � �` � = 
�� = V ��� � 
 � �3W � ��� S��ab � � � �XW � �� � A � 
�� A V ��� � ) � � 
 c � �e � � [ HA�1�dM

CèL12��P?d�*&*S{�VwTD[H�� 3 ML�wJaX�X�L-,�.���`7N���K�Rd�P,èL�X_�), NèL12�Xh,(LWK@��N<��&'�).0��,<� ��KG�yN�,<&<�F.�`�,'��L�X�L1?d�*& � Ù2D��2L
L�. ,�J#� X Jh����JaX�� X�!#"�`#M�KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X+��X:,'���ÒNA�µJ�M�M�\ � Ù &'�*!�� L�XTS�2��m$�&*L@���P��K "�`�&',<���P&�JaX7K:�OKG��X@,<��"�R
�VwTDVH�� 3 M-J�N9J�X � 
 $�& � $7J#&',���X�,<����$��P&<,*` &<.7J1,<�)?d���PZG$7J�X7NA� L�XHL1"K,<��� NA�µJ�M�M�\ � ÙE&'��NQ`�������KY�n&*L�N(N
NA�y��,<� L�X�N z � O S@!��F?d��Xm."R

��� �3W � 
 W � �=>A
�Gf b ����� � bÙ ��� �

i� � ��b��

 
 � � b � � � ��� ��� p �3W � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � ��� �XW � 
 W � �=>A 
 f V � Ù V � V � � [ HA�1�dM

DgX���w7D0HA�y��M�S@,<��� �0& NA,�,'�*&<� L�X�,'���K&<�)!-�G,�\J�ÜJaX7K¤N��yKG�üK"L-����X7J1,<��NR2�����X � Ù  ' DVDJ,V�yN[�*Z@$�&<��N*NA��K
J�N!JLW�L�`�&<�F�*&Q\�v���N*N���M@,<&�J�X7N�"�L-&<� L#" J�"�L�&<��"�J���,(L�& � p �XW � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � � X�,<���ÖNA$7J-����L#" ,<�����)��$7J-��,
$7J1&�J#���*,<�*& # HJ�nL�X1~*`�! J#,'�
,*L � ÙXM W
� p �3W � 
 W � �=>A 
 f V #SV � V � � � �

` � � 
 � 
������ �
ab � a� 
 a� 
������ � % �XW � 
 W � �` ab 
 � V / �
	���
 � T�� �XW � 
 W � � 
 f V$#�V � V 	 S V 	 b �  

� 
 � �3W ���` � � � � �3W ���� � = � 
 � = V$# U V 	 S	 b V � � 	 c# U ��
 � �XW � �ab � � � � �XW � �� � A � 
�� A V$# U V 	 S	 b V � � 	 c# U �
� 
 c � �e � � [ HJ� 6 M

C��*&'� 	 S JaXÜK 	 b J#&'�x�¸L�X7N�,�J�XG, N L1"�L-&�KG�*&?`#X��),�R�,<�7J1,¤KG�P,<�*&'����X���,'���m�¤L�����XG,(`�� N<��J�M)��N?N��*$7J�\
&�J1,<� X�!Y,'�����PZG$7L�X ��XG,'�yJ�M!NQL1"5,4"�J��n,*L�& � R�� "5&*L-� ,<�����¸L�X@?�L�M `�,<� L�X7N 
 � �XW �� � � � � �XW �� � = � 
 � V$#SV 	 S � 	 b V ��� [����� �¸L�X7N�,�J�XG, 	 c NA$0�1��� �0��N ,<��� "�J-��,*L-&<�)(�J#,<� L�X N<��J�M)� � V 2�� �B��� NA�P$7J#& J#,<��N ,<��� "�`�X0��,'��L�X
� �XW �� � � 
�� V$#�V 	 S � 	 b V � � 	 c � # � "5&*L�� ,<���ÒCVULW � �3W �� � = 
�� V � � 	 c � # � � Xa,'���E�nL�X@?�L�M�` ,<��L�X 
 � �3W �� � � �
� �XW �� � = � 
 � V$#SV 	 S � 	 b V � � 	 c � # � [ W�L�&�KG� �7X��F,<��X ��N*NnS�,<���3"�L�&'� "�J��n,*L�& � p �3W � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � � X
�VwTDRHJ� 6 MK�yN�2�&<�F,<,'��XY� XE�),�NK�¸L-���¤L�X�H�JaX7KXS{$��P&<�7J1$7N�SX,'����NA�F��$�MF��NA,nM["�L�&<� $�&(L�$7L�N���KE��X�=���"(DTN z � O D
I�J1����M�R S�,<����$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d��$7J#&',�N�L#" � p �3W � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � J#&'���*?�JaM�`ÜJ#,<��KÔJ1,[J ?�J1&<�yJ1.�M)�
# U � #+ i � # b � # b� � � V HJ� 3 M

2����*&'� ,<��� $7J#& J#���P,<�*& # � � � �ON4L1"+L-&�KG�*& i 9 ��; R S D ��� � ?�J1&<�OJ#.�MF� # U �ON ��X@,<&(L	K"`0����K
,*L N��*$7J1&�J#,'� NA��L-&<,Q\�J�X7K,M L�X�!�\�KG�ONA, JaX0��� K"R	X7J1���B��N_� X � p �XW � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � D W�`�&<,'���*&<�ÐL�&<� S
� p �3W � 
 W � �=>A 
 f V$#�V � V � � �yN;X#L�&<� JaM)�F(*��K�,*L�,'���%vöL�&*X	\gMF�*?d��M��7J1&�Kx�¸L�X@,<&'�).�`�,'��L�XEHu� X0�¸M�`ÜKG��K���Xm,<���üX�L�&�\
�µJ�M)�)(�J#,<� L�XE"�J���,(L�& % �3W � 
 W � �` ab 
 � V / � M�S[2�� ��M)�����)!-���*&Q\�L�& KG�*&��¸L-&<&'�1��,<� L�X7N�,*LE,'���m�7J#& K $ÜJ#&<,�J1&<�ÒJ#.	\
NQL-&<.0��K
� X4,'����"�`#X0��,<� L�X7N � � � � � JaX7K � R�� D�=>�1�n��XG,(M�RüKG�yN'�¸`7N(NA��K-JaM),'�*&*XÜJ#,<�F?d��N�,(LL,<� �yNX&<�P$�&<��N���X@,�J#,'��L�X
��J�X}.0��"�L�`�X7Km��Xm=���"�NnDTN 8�8@S08���S0�-�GS0� 6�O D

7��



DgXY,'���yN�&<�P$�&<��N���X@,�J#,'��L�XTSG,'���?N�L#"5,%HA\�`7K#JaP�L1?�MV"�J��n,*L�& � �XW � 
 W � � 
 #�V f V � � �¸L�X7N��yN�,�NèL1"V,<����$0�*&',*`�&�\
.7J1,<�)?d��$7J#&', � � 
 f V #SV 	 S V 	 b � JaXÜK},<� �BX#L�X�$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d��$7J#&', � �XW � 
 W � �� � 
 f V #SV � � W
� �XW � 
 W � � 
 f V$#SV � � � � � 
 f V$# U V 	 S V 	 b � � � �3W � 
 W � �� � 
 f V$#�V � � V HJ��7dM

2����*&'�

� � 
 f V$#�V 	 S V 	 b � � ��� �� M �
� �� � � � � � b� b#" � � $�� 
 � � V 	 S � NPO 	

bb f b� b ��� � $�� 
 � � V 	 S V 	 b � ) [ HJ���dM

�����L"�`�X0�n,<��L�X7N � JaX7K��/� X � � �wJaXY.0�%��J�MB�¸`�MOJ#,'��K���Xm$0�*&',*`�&'.7J#,'��L�Xx,<���wL�&*R S7J�N

� � $ & 
*�� � V 	 S � �
��
� � S " $�� 
 ���� ) � � � � � 
 	 S � V HJ� z M

� � $ � 
 � � V 	 S V 	 b � �
��
� � S " $�� 
 ���� ) � � � � � 
 	 S V 	 b � [ HJ��8dM

�����%�¸Ld�
 ����F��XG, N�� X},'����N��4�PZG$7J�X7NA� L�X7N[J#&'�ËP"X�L12�Xµ`�$x,*L?L�& KG�*&�� 
 $^b& � DV�[ZG$�MF�B���F,*M RdS�,<� ��RµJ#&'�

� � S�� � 	 � V HJ���dM
� � b�� � 	 � � " � �
 � T �2b

i 
 ) �)� T 	i � � � T�
 á N(O " # á	 S ) � V HJ���-M

� � S�� � 
 	 � N(O " � R c � � 	 S# á 	 b ) V HJ���dM

� � b � � 	 � � 	 � " � b� T 

i
� T�
�� 
 
 � ) � �)� " i-i
 � � b!T i
� 


� �
� 



� 
 
 � )

� � � " T i
i � � b � i

�
 � ) T � ��� " � �i � T �2b� ) T
	� � � � N(O " 	 b # á	 S )
� 
 á � N(O b " # á	 S ) T NPO b 	 b T




 NPO 	 b � � [ HJ���dM

DgX�,<� ��NA�L�yw~`7J1,<� L�X7NnS � � �yNV,<���üX"`���.0�*&!L#")J���,'�)?d��w~`ÜJ#&*P��1J*?�L�& N�S 
 á � 
 i-i ��� T 
 � ��� � �@S � 
 
 � 	
i [ 
 ' 

�yN[,<����=��)�*�µJ�X�X�(*�*, J�"�`�X^��,<� L�XTS	JaXÜK # á � 
 � R ��� �ON!J�"�`�X0�n,<��L�X¤L#"R,'�����)`#M)�*&��¸L�X7NA, JaX@, � � 	
' [ 	 � � DVDgX�,'����$�&'��NA��X@,[25L�&*P{Sd2����7J*?d��&'�¸\�K@�*&<�F?d��K4,'���L�nLd�
 m�n�)��X@,�N � � S�� V � � S�� S"J�X7K�,<����R J#!-&<�*�K2��),'�
,<� ����J#&*MF�)�*&{$�`�.�MF�yN�����KL&<��N�`�M), N[N 3 ��S1� 6�O DR�����o�¸Ld�
 ����)�wXG, � � b��1"�L�&R,<���5NA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,R�nL�M�MF�yN���L�XÜN�2�J�N
KG�ON<�¸`7N(NA��K���J1&*M)�F�*&[� XYN 3 � O �	N���X0�����F,��¸L�����N "5&*L-� ,<���[M)��J�KG��X !a\�M�L�! J#&'�),<� ���B���¸L�XG,'&<�F.�`�,<� L�X7N[!-��X��*& J#,<��K
.	R�,<���-N�L#"5,�!�M `�L�XÜN�S0�),��yN��PZG$0�1��,'��K�,(L�.0����X7K@�*$0��X7KG��X@,öL1"5NA$ ��X2D��

� <'��ìöî�$��Gç �Gç���ì�$�ì�ç��aì�ç���ì ���2î+��� � ���nç�� í+�Gë�é����-�¸ç�î �Gî�ì�@��	��ì�ç���� í��nê �-��ì��aì�÷�ç�ê 
zçËí�é � ì�î�� �ní ���aì�î+���0�!ì��Gû �¸ç�
 � 
	$N>
$�í+�����Gê 

�+�	�nç��(î ì�ìnø�� �¸í �Gç�î�� 
�ç���ìnø��£ì ��ò�6"!wù;:�ò

7 z



���Y�7J*?d�ÒJaMONQL�K@�*,<�*&'����X ��Kr,'���E�nLd�
 m�n�)��X@, � � b�����Xt�VwTDKHJ�-��M%."R+�*��$�M�L�R@��X�!x,<���m���*,'��L	KHL#"
=���"�N¸D*Nb���*c@� 3*O JaXÜK L�& KG�*&�\J.	R~\�L�& KG�*&�� X7KG�*$0��XÜKG��X0���µL1"�,<���m"�`�M�M�"�L-&<� "�J��n,*L�& � p �3W � 
 W � �=>A "5&(L�� ,<� �
����L��Q����L#"�,<� �9N'��JaMF��N 	 S � # JaX7K 	 b f [ vöRÐ`�,<� M)�)(P��X�!�,<� �4� X7KG�*$0��XÜKG��X0���ËL�X 	 S JaXÜK 	 b SG2�� �7X7K
� � b�� � � � b��� � 
 á " � � S��� N(O b " # á	 S ) ��� � S��� NPO 	 b T � � S��� NPO b 	 b ) T � � b��� NPO " # bá 	 bb	 bS ) V HJ� 6 M

2����*&'�V,<���5NQ` .7N<��&'�)$�, � � � KG��X#L�,<��NX,<�����¸Ld�
 ����F��XG, N�� X��Vw"NnDdHJ���dM \�HJ�-��MT�*?�J�M�`7J1,<��K�"�L�&T,'��� ]<�wJaX�L�X��B��J�M _
?�J#&'�yJ#.#M)��N 	 S � # á J�X7K 	 b � i W

� � S��� � 	 � V � � S��� � T 


 	 � V HJ� 3 M

� � b��� � 	 � �)� " � �
 � T �2b
i 
 ) �)� T 	i � 	 � � � V HJ��7dM

JaXÜK

� � b��� �
	 b� " �2b� T 

i
� T�
 � 
 
 � ) � �)� 	 � " i�i
 � � b T i�� 


� �
�




� 
 
 � ) � 	 � � � " T i

i � � b � i
�
 � ) [ HJ���dM

�2L?KG�*&'�)?d��,<���[MyJ�NA,��PZG$�&'��N*N���L�XTS�2��[`7N���,'����!-��X��*& JaMF�)(�J1,<��L�XlL1"T,'����&'��MyJ1,<� L�X7N����)$�"5&*L-� N ���@S@� 6�O Sd��D ��DFS

� � b��� � T � � b �= ��� � b��A
�

� 
 á " � 	�	
�
� 	 � � b

i 
 ) [ HJ� z M

�����ON �1w�`7J1,<��L�X+&<��MOJ#,<��N
,<���x��J�X�L�X��Q��JaM�?�J�M�`��µL#"�,<���x�¸Ld�
 ����F��XG, � � b�� ,*LE,'��� �7X �),<���¸L�X@,<&'�).�`�,'��L�X
� 	�	 � � K 	 � 
 �2b T � � � � "5&*L-� ,<� ��� 
 $�& � ?@�)&',*`7J�M[�nL�&<&'�1��,'��L�X 
 
 $�& V � � JaX7K��¸Ld�
 ����)�wXG, N � � b��= S � � b��A
L#"o,<��� � 
 i T ��� ,<�*&'�µN>� XE,<����,�25La\�M�L�L�$ ��� NA$�MF�),<,'��X�!�"�`�X0��,'��L�XÜN×L�Xh,'���ÐNA�yK@��NèL#"o,<�����ÜJ�KG&(L�X7N ;
JaXÜK ?�S@&<��N�$0�1��,<�F?d��M�R DTUè`��L,(L�,<��������M)�Q���),�RI�¸L�X7N��*&<?�J1,<��L�Xm��X�,'����w�`7J#&(P~\`!�M `�L�Xm?d�*&',<�*Z
"�L-&��µJ�N(NQM)��N*N
w�`7J#&(P�NnS�,<��� � 
 i T ��� ,<�*&'�µN!J#&<�%,<���-N(J#���L� Xm,<���Ë`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��KÔJ�X7K}$7L�MyJ#&'�)(*��K}�wJ�NA� S�NQL�,<�ÜJ#,

� � b��= � � � b �A � 	 b� " 
� T �2b

 � � 
 
 � ) � 	 � � � " i �
 � � i-i

i � � b T�
 � 
 
 � ) T i

 	 � � � " i� � 
 �2b� ) [ HJ��8dM

C���X^���dS�N��)��� MyJ#&(M�R�,*L � � b��QSd,<�����nLd�
 m�n�)��X@,�� � b���� X��Vw7DXH`����M��yN5JaMyN�L
� X7KG�*$0��X7K@��XG,!L1"R,<���ËN�$���XÐL#"R,<� �
��X^�¸L���� X�!�w�`7J1&*P#N¸D

�èMF,<�*&(X7J#,'�)?d��M RdS�,'���-NA$�� X}� X7KG�*$0��XÜKG��X0���üL#"V,'���%�¸Ld�
 ����)��X@, � � b��{��JaXm.0�-NA��L12�Xx��Xm,<���-J�XG,'�B�¸L-�l\
��`�,<� X�!����öL�&�,<����UL=K�VU�N<�����*����N]."R�J�X7JaM RG(P��X�!�,<� �ËNA$�� X¤N�,<&(`0��,*` &<�[L#"R,<� ��� 
 $^b& � �¸`�,5KG�OJ#!�& J#�µN
2��),'�E,<����&�J�KG�yJ1,<� L�X�L#"ÖL�X���L�&�,�2öL�!�M�`#L�X7NnD���� ���¸Ld�
 ����)��X@,�� � b � �yN�!-��X��*& J#,'��Kr.	RY,'����KG�OJ#!�& J#�µN
,<�ÜJ#,
&'��K"`0�n��,*Lm,<����vöL�&(XHM)�P?d��M�K@�yJ#!-&�J1� ��X�,<����M)�F���),�2����wX_,<���?`#X�L�.7N��*&<?d��Kr& J�KG�OJ#,<��Kh$7J#&',*L�X7N
J#&'�µNQL1"5,�DE�[M�M5NQ`0���+�¸` ,9K@�yJ#!-&�J1�µN4�7J*?d��L�X�M R L�X��m�¸M L�N���Kr"5�*&'����L�X�M)��X �¤J�X7K+��JaX_.0��&'��K"`0�n��Kr,(L
,<� �m�¸L�&'&<��N�$7L�X7KG� X�!�`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��KHKG�yJ1!�& J#� H�`�$_,*L JaX�L1?d�*&�J�M�M5NA�F!�XXM�."Rs�¸L-���l` ,�J#,'��L�XWL#"�,<� �&���

7�8



�µJ1,<&<�Q����N�"5&*L-� ,<����"5�*&<����L�XrN�$���X�$�&(L1~<�1��,(L�&�NËJ�M�L�X !Y,<� � "5�*&'����L�X�M)� X���D������*&'��"�L�&'�dST,<����RÒM)��J�Kr,(L
,<� �9N(J#�����*ZG$ &<��N(NA��L�X�"�L�&�� � b � J�N���Xm,<���Ë`�X $TL�MyJ1&<�)(P��Km��J�N���D����£LÐNQ` ���µJ#&'�)(*� SaL�`�&�N�,*`7K	RY�nL�X��0&'�µN
,<� ��NA$�� XE��X7KG�P$��wX7KG��X0�n�9L#" JaM M�\�`ÜK�JaP�L1?E�nLd�
 m�n�)��X@,�N���X��Vw	N¸D[H`����M�\�H`���dM�S]2�� �B����J#!-&<�*��2��F,<�E,'���*�)&
?�JaM `���NöP	X�L12�X}"5&*L-� ,<� �B`#X�$7L�MyJ1&<�F(*��Km��JaMQ�¸`�MOJ#,<� L�X7NLN z � S z ��S��-7�S0��� O D

\d�F����MOJ#&(M�RL,(L
,<� ��$��P&<,*` &<.7J1,<�)?d�L\ `7K�JaP�L1?
"�J-��,*L-&*Sd,<����"�`�X0�n,<��L�X7N � �XW �� � � 
 � V$#�V ��� ��JaX�.0�L�wJaMB�n`�MyJ1,<��K
L�& KG�*&�.	R¤L�& KG�*&�� XWC��ËY�U W

� �XW �� � � 
 � V$#�V � � � ��
� � á

� �XW ��� � �� � � 
 � V$# � � " $�� 

���� ) � V Y � Z VJ[ [ HJ���dM

�������¸Ld�� m���F��X@,�N � �XW ��� � �ÖJ#&'��P"X�L12�X `�$t,*LHL-&�KG�P& � 
 $�& � D �����WM L12���N�,Q\�L�&�K@�*&m�¸Ld�
 ����F��XG, N?J#&'�
,<&'�)?@�yJ�M W

� ��� ��� á �� � ` 
 � V$# ��� � � ��� ��� á �� � ` 
 � V$# ��� � � � ` � 
 i T � � L HJ���-M
� �3W ��� á �� � � � � �XW ��� á �� � � � � �XW ��� S��� � � � '>L � V c � � V �� V � V �� V [4[4[�[ HJ���dM

�èM M�X�L�X"\`(*�*&(L � 
 $ & � �¸Ld�
 ����)��X@,�NX� X�,<���oUL=��VU�JaX7K�UL=K� 9 N<�����*����NAJ#&'��!-�)?d��X�.	R
�Vw	N¸DdH`8���M�S)H`8 z M�S
JaXÜK HJ8-��M \�HJ� 3 M D ��NµKG�yN'�¸`7N*N���K/� X \d�1��,'��L�X D<D'D�S�,<� �_�¸Ld�� m���F��X@,�N � �3W ��� S��` � � 
 � V$# � � KG�P$��wX7K L�X ,<� �
$�&'��N<��&'�)$�,'��L�Xh"�L�&I�¸L�X@,<� X"`7J1,<� L�XHL1"L,'���&� � �µJ#,'&<�)Zx,*L � �� � KG�)���wX7NA� L�X7NnS^J�X7K_,<���ON?KG�*$0��X7K@��X0���
�yN���X@,<�F&<��M R¤KG�P,<�*&'����X���K�."R�,<����"�L�&<� L1"�,'��� ��\�K@�)����XÜNA��L�X7JaM NA$�MF�),',<��X ! "�`�X^��,<� L�X7N [ �3W � 
 �� � � 
 � � � XY,<� �
UL=K�VU�JaX7K�UL=K� 9 N'��� �*����NT!��F?d��X�� X��Vw"NnD�H`8�7dM!JaXÜKYHJ8-8�M \�HJ8-��M D������üJ#.7L1?d�K�1w~`ÜJ#,<� L�X7NV�*Z@$�M)�Q���),(M�R
KG�*�ÐL�X7N�,<&�J1,<��,<����"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�XrL#"K,<� ���¸L�M�MF��X���J1&��¸L�XG,'&<�).#`�,<� L�X7N-J�N*N�L@���yJ1,<��K�2��),<��,<� ���7J�K@&*L�X ;
"5&*L-� ,'�����¸L�M M)� X���J#&��nL�X@,<&<�F.�`�,'��L�XÜN¤J�N(NQL@���OJ#,<��K 2��F,<�3,<� �Y�7J�KG&*L�X ?�D����7J1,m�yN�S�,'��� �A\5"�`�X0��,'��L�X
J�N(NQL@���OJ#,'��Kr2��F,<�E,'�����7J�K@&*L�X@;+KG�*$0��XÜK�NèL�X#M�RWL�XE,<����$7L�MyJ#&'�)(�J1,<� L�XrL#" ;+JaX7K�K	Ld��N�X�L�,-KG�*$0��XÜK
L�X�,<� ��$TL�MyJ1&<�)(�J#,<� L�XrL#"�,<� ���7J�KG&*L�X ? �EJ�X7Kr?@�B�n�
?d�*& N*J"D�\�`0���Y"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�X��¸L-��$�M)�P,<��M R¤J1!�&<�P��N
2��),'��,<� �L!���X �*&�J�MENA,<&(`0��,(`�&<��L1"R,<����&'��NQ`�������K��n&*L�N(N�NA�1�n,<��L�XTSG� X�2����Q����,'���L$7J1&<,[J�N*NQL@�n�yJ#,'��K�2��),'�
,<� ���¸L�M�M)� X���J1&�&�J�K@�yJ#,'��L�XrJaM�L�X�!�,'���
.0��J1�F; �ON>� X7KG�*$0��XÜKG��X@,>"5&(L�� ,<���I�¸L�M M)� X���J#&�& J�KG�OJ#,'��L�XrJ�M�L�X�!
,<� �4.0��J1� ?�D
�[`�&�&<��NQ`�MF,�N>"�L-&4,'���
"�`�X0�n,<��L�X7N � ��� �� � � 
 � V$#�V ��� J�X7K � ��� �� � � 
 � V$#�V � � K@��'{�*&�"5&(L�� ,<� ���¸L�&'&<��N�$TL�X7KG� X�!

�*Z@$�&<��N*NA� L�X7N���Xx,<������J#&*MF�)�*&�$#`�.�M)�Q��J#,'��L�X7N4N 3 � O J�X7K_N � 6�O DKW]�)& NA,(M�RdS�� X�J��P�¸L�& K�JaX0�n��2��),<�x,<����"�J���,(L�&�\
�)(�J#,<� L�XHL1"��nL�M�MF��X���J#&��nL�X@,<&<�F.�`�,'��L�XÜN�S�L�` &��*ZG$ &<��N(NA��L�Xh"�L�&�,'���¤`�X $TL�MyJ1&<�)(P��Kh"�`�X0��,'��L�X � ��� �� � � 
 � V #SV � �
��� ì ����
zç�û � ò����)"nì � î 
�ç#" �0�ní!$����Ìç����ÌçB" �né�� �-��ì 
 � ��ìQí�ç�

�+�&@nì�$�í+����� ��� �-��ì�î�$��Gç �Gç��aì�$�ìQç���ì�ç��Qì ��� ���aì � �wì�� >
���Gì�ç��
	�� ��
�ò

7��



�yNK,<��� N*J#���
��Xx,<���?`#X�$7L�MyJ1&<�F(*��KWJ�X7KrNA��X !�M)�n\�N�$���Xx$�&*L@����N*NA��N¸D��[XE,<���-L�,'���*&L�7J�X7KXSR=���"(DTN � 6�O �7J�N
"�L�`#X7K � ��� ��� S��� � � 
 � V$#�V � � � XWN���X�!�M)�¸\VNA$ ��XEp .7L�N�L�Xx$�&*L	K"`^��,<� L�XY,(L�.0�

� ��� ��� S��� � � 
 � V$#�V ��� ��� Ê�� Â �����a
�� � i
�
T [ ��� �	 � � 
 � � NPO � � ## á � V HJ���dM

NQL�,'�7J#,�,'���ËJ1.TL1?d�L"�J��n,*L�&'�)(�J1,<� L�XµK"Ld��NöX�L�,���L�MyKAD������ �yNöK@��'{�*&<�wX0���L�µJ�R�.0����J�`7NA��K�.	R�,<��������L-�B���
L#"o,<���?X#L�&<� JaM)�F(�J#,'��L�XWL#"�,'��� � ��� � % ��� � ��&(L�N(NBN��1��,'��L�XE� X�=>�n"(D[N � 6#O D-I�J1����M�R S�,<����N(J#���%&<��N�`�M),ËJ�N
��X��Vw7D]H`���dM�25L�`�MOKY.0�lL-.�,�J1��X���KY��"�,<��� � ��� � % ��� � ��&(L�N*NËN��1��,<� L�XE� X � � � T 
 �µKG�F����X7N���L�XÜN>2��*&<�
J*?d�*&�J1!���KµL1?d�*&�,�25L�$7L�MyJ1&<�F(�J#,'��L�XÜN×L1"�,<���%��X��F,<�yJ�M]!�M�`�L�XrJaX7K�X�L-,�L1?d�*&�
 
 i T � � $7L�MOJ#&<�F(�J#,'��L�X7N�S2J�N
�),��ON�&<�1w�`��F&<��K "�L-&[JaXÒ`�X�$7L�MOJ#&<�F(*��K���X �),<�OJaM�\�N�,�J#,'�L!�M `�L�Xx��Xm,<� � "�#�N<�����*����D

\d�y�¸L�X7K	M�RdS%=>�n"�N¸D
N 3 �@S
� 6�O �7J*?d�H`7N���K�J KG� '{�*&<��X@,}"�J-��,*L-&<�F(�J#,'��L�X�N<�����*���Y"�L-&E,<���_$7L�MyJ#&'�)(*��K
!�M `�L�X	\J� X��),'�yJ#,'��Kh"�`�X0��,'��L�X7N � ��� �� � � 
 � V$#SV ��� DtDgX+,<�7J1,¤N'�����P���dS � ��� ��� S��� � � 
 � V # � � �ON
�yKG��X@,<�Q��JaM M�Rx(*�*&*LY"�L-&
,<� � ]'��J�X�L�X��Q��JaM _-N<�wJaM)� � � # á � # W
� ��� ��� S��� � � 
 � V$# ��� ��� Ê�� ÂyÀ ��������±"��
	� � T [ ��� �	 � � 
 � � NPO � � ## á	� V H 3*6�6 M

NQL�,'�7J#, � ��� ��� S��� � � 
 � V # � � � ' ��" � � # á � # DV�£L?L-.�,�J1��XÒNQ`0��� � T "�`�X0�n,<��L�XTSG,'��� � 
 $�& � w~`ÜJ#&*P KG�yN�,<&<�F.�`"\
,<� L�Xm��Xm,'����!�M�`#L�XY�ÜJ�N�,*L�.0�

� ��� �	 � � 
 � V � � ��� Ê�� ÂyÀ �
������±���
	� � $ &

�� " T i

� [ ��� �	 � � 
 � � �3i T � ) � � � $ b&  V H 3*6 3 M

2����Q���x�yN[KG��'{�*&'��XG,�"5&*L-� � ��� �	 � � 
 � V � � � T 
 $�&�� 
���� � [ ��� �	 � � 
 � � � � 
 $Eb& � ��Xx,<��� "�# N'�����P����D��3��� M)�
,<� �yN[KG� �7X��F,<� L�XY�ON X#L�,��¸L�X@,<& J�KG�Q��,*L-&*RdS0�),��ON X�L-,L,<� �?N*J1���-J�N�,'�����nL�X@?d��XG,'��L�X¤L#"�,<� � "$#�N'�����P���
N �-�yc���� O DWY!L�X7NA�yw~`��wXG,(M�RdSX,'����"�`�X0��,'��L�XÜN � ��� ��� S��� � � 
 � V$# ��� JaX7K � ��� ��� S��� � � 
 � V # � � "�L�`#X7Kh��Xs=���"�N¸D[N 3 ��SR� 6�O
��J�X�X�L�,%.0���¸L-��. ��X���K�2��F,<��,<��� "$#3$7J1&<,(L�X�KG�ONA,'&<�).#`�,<� L�X7NnD�DgX7N�,<��J�KXSEJY��J�MB�¸`#MyJ#,'��L�XE��X�,<��� "$#
N<�����*������`7NA,5`7NA��,'���L"�`�X0��,'��L�XÜN � �3W ��� S��� � � 
 � V$# � � $�&<��NA��X@,<��K�� XY�Vw	N¸DTH`8���M�\�H`� 3 M�D

������&<�*�µJ1��X�� X�!K$7J#&',öL#" ,<����"�L�&'�l\5"�J���,(L�& � p �3W � 
 W � �=ZA 
 f V$#�V � V � � ,*L�.0�ËKG�ON<�¸`7N(NA��K��yN[,'���èX#L�X�$0�*&�\
,*` &<.7J1,<�)?d�%\�`7K�J�P�L#?�"�`�X0�n,<��L�X # � � 
 #SV f � HgNA�P�
�Vw7DXH`��7�M'M�S�2����Q��� KG�*,<�P&<��� X���N],'���L.0�*�7J*?@��L�&�L1"[,'���yN
"�L�&'� "�J-��,*L-&�J1, #
� i 9 ��; R S DK�3����MF�-J#,L,'����$�&<��NA��X@,�N�,�J1!����),K�yN[X�L�,L$7L N*NA�F.�M)�%,*Lm�wJaMB�n`�MyJ1,<�
,'���yN
X�L�X�$0�*&<,(`�&<.7J1,<�F?d��"�`�X0��,'��L�X�"5&*L-� ,<� � �0&�N�,[$�&<� X0���F$�M)��NnS#�F,�NT$�����X#L�����X#L�M�L-!��Q��JaM@$7J#& J#���P,<&<�F(�J#,'��L�X���J�X
.0� "�L�`�X7KY"5&*L-� ,<����!�M L�.7J�MöJ�X7JaM R�N��yN�L#"o;�v�CÅK�J#, J"D���,L,'����,<�F���9L1"�2�&<�F,<� X�!µL#"�,'���yNK$7J#$0�*&PS],<� �
MyJ1,<��N�,V$7J#& J#���*,'&<�F(�J#,'��L�X-L#"�# � � 
 #SV f � ��X�,<� � # U J#$�$�&(L�J-������X�,<���[`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��K���J�N����ON;J*?�J#� MyJ1.�M)��� X

��� ����ì.����

���£ì � î*ò 6�ð���ø	ó��;:1ì � $ 
�ç�� �Gç ����ì�î ì�í+�Gì�î �����R� ��� 0�����ø�î�� ����

� �-��ì�� ��� � � � �wì�� ���Gì�ç���î �Gç �-���nî ì $�
	$�ì�í�î

�í ì �A )�.�+�Gê[ì�î � 
�í-"nì�í �-��
�ç ���aì�� ��� ��� ���)����ì � ���Gì�ç���î $�í�ìQî�ì�ç���ì ����ìQí�ìnò

7��



=���"(DXNb8�� O DVW]��XÜJaM�M RdSd2��%�¸L-������X@,�L�Xm,'��� �7X��),'�L,<�P&<�ES�� 
 f V � Ù V � V � � S@��Xm�Vw7DTHA�1�dM�D�DJ,��yN�!-�)?d��X�."R
,<� ��KG� '{�*&<��X^����.0�*,�2��*��X�,'����� 
 $ & � �7X��),'�¸\�L�&�K@�*&���&*L N*N!NA�1�n,<��L�X¤J�X7K��F,�N!NA� X�!�`�MOJ#&�$7J#&',�H�J�N�RG��$ ,*L�,'�B�
$��F�1����M�,<�7J1,��ON�JaM)&'��J�K	R���X0�nM�`7KG��K���Xm,<� � � p ,<�*&'� W

� �XW � 
 W � �=>A 
 f V � Ù V � V � � K
��� �XW � 
 W � �=ZA
�Gf b ����� � bÙ ���

����� � � 
 � � T ��� �XW � 
 W � �=ZA
�Gf b ��� � � bÙ ���

����� � � 
 � � 
 	�� � á [ H 3*6 7dM

������� 
 $ & � $0�*&<,(`�&<.ÜJ#,<�F?d����&(L�N*N�N��1��,'��L�X�"�L�&�X#L�X"\`(*�*&(L � Ù �yN�!-�)?d��X���X���w7DXH`���-M�S�2���� M)�K,<���ËJ�NQR@��$"\
,*L-,<�Q� $��F�1�����ON�!-�)?d��XE� X_�Vw7DVHJ���dM�Dm�����ONL,<�*&'� �yNL&<�*!�`�MyJ1&-JaX7KXSR��XE"�J���,PS]?�JaX �yNA� ��NËJ�N � Ù  ' S�N�L
,<�ÜJ#,�,<����K@�yNA,'&<�F.�`�,<� L�X+H��1��MK� XE,<����N��µJaM M�\ � ÙY&'�*!�� L�X��yN�J1$�$�&*L1Z@�)�µJ1,<��Km2���M M].	RY,'��� � p ,'�*&<��D���,
� Ù � fISX,<� ����&*L N*NËNA�1�n,<��L�X+HA�y��ML&'��K"`0�n��N�,*Lm,'��� �7X��F,<�¸\�L�& KG�*&���&(L�N(NBN��1��,'��L�XtHJ�d��M�S£` $h,(L}� �)!�� �*&Q\
L�& KG�*&K�¸L-&<&'�1��,<� L�X7NnD

��� "0
����� 
���

DgX_,'���yN
$7J1$0�*&*S[2��}$ &<��N���XG,'��KY"�`�M�M RrKG��'{�*&'��XG,'�yJ�M�KG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X7N�"�L-&�$�&*L	K	`0��,<� L�X�JaXÜK K@�1��J�R�L#"
��MF�1��,<&(L12���J�P
.7L�N�L�X7NLH �AU V p ß V q á M[� X�,'�����¸L�M M)�yN���L�X7N�L#"R$�&(L�,*L�X�.0��J#� N)L1" J#&'.��),'&�J#&(R?M�L�X�!��F,*`7KG� X7JaM
$7L�MOJ#&<�F(�J#,'��L�X7N¸D �[X��ËL#"!L�`�&�X��P2/&'��NQ`�MF,�N��yN�,<���%�¸L-��$�MF�*,<�ËN��*,[L#"5N�$���X"\VKG�*$0��XÜKG��X@,[NA,<&(`0��,(`�&<��"�`�X0�z\
,<� L�X7N�L1"�L�& KG�*&�� 
 $ & � "�L�&�,<� ��JaX�!�`�MyJ1&9K@�yNA,'&<�F.�`�,<� L�X7N�L1"öMF�*$�,(L�X7N�"5&*L-� ,'����?d�1��,(L�&L.7L�N�L�X�K@�1��J�R�D
�����ON �ÜX��),'�¸\gL-&�KG�P&���&*L N*NËNA�y��,<� L�XE�yN��¸L-��. ��X���K�2��F,<��,<����J�M�M�\�L�& KG�*&ËN�`�� L#"ÖM)��J�KG��X !¤M�L-!�J#&'�),'���µN�� X
,<� �[NA�µJ�M�M@,<&�J�X7NA?d�P&�NA���ÐL�����X@,*` �/&'�*!�� L�X�`7NA� X�!L,<� ��Y!L�M�MF��X7Ng\<\ L�$0�*&Q\'\d,'�*&<�µJ�XmHu�F��$7J��n,]$7J1&�J1���*,<�P&�M
&<��NQ`���� J#,<� L�X%���*,<�#L	KYN z � O D������L$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d���¸Ld�
 ����)��X@,�N!J1&<�K$�&<��N���X@,<��K�J#,�,'���èL�X��¸\�M�L�L-$ÔMF�*?d��M`S
2��),'��,<� �L$0�*&<,(`�&<.7J1,<�F?d�
\�`7K�J�P�L1? "�J-��,*L-&�$�&<��N���X@,<��K¤J1,�,'����,A25La\�M�L�L-$ÔMF�*?d��M�D]W�L-&�,<� � �0&�N�,�,<�F���dS�2��
�7J*?d�K�*ZG$#M)�B�n�),*M R?KG�P�¤L�X7N�,<& J#,<��K ,'����`�X��F?d�*&�N(JaMF�),�R9L1"��ËY�U/"�J���,(L�&'�)(�J1,<��L�X���X�,<���L$0�*&',*`�&'.7J#,'�)?d�K$7J#&',
L#"�,<� �µNA$�� X"\VKG�*$0��X7KG�wXG,%&<��N�`�������Kx��&*L N*N?N��1��,<� L�X2DrI�J1����M RdSX,<� �µNQL1"5,
"�J���,(L�&��yN���X7K@�*$0��X7KG��X@,ËL#"
NA$ ��XTSX2�� ��M)�%,<���
"�L-&<� L#"�,<��� ] # \VKG�*$0��X7KG�wXG,ËCVULW7NI_ � � � � � � � � � = � 
 � V$#SV ��� �yN���XG,'�)&'��M�RµK@�*,<�*&'����X ��K
.	R�,<����,�R@$��üJaXÜK�$7L�MyJ1&<�F(�J#,'��L�X�L#" ,<�����¸L-&<&<��NA$7L�X7K@��X�!%��X��F,<�yJ�M�\VNA, J#,<���ÜJ�KG&(L�XTS#JaX7K��F,V�yN[��X7K@�*$0��X7KG��X@,
"5&*L-� ,<���K,�RG$0�[J�X7K�$7L�MOJ#&<�F(�J#,'��L�X¤L#" ,<���[L�,'���*&V��X��F,<�OJaM�\VNA, J#,'���7J�KG&(L�X2DV�����7J*?d�[J�MyNQL KG�*�¤L�X7NA,'&�J1,<��K
,<� ��NA$�� XE��X7KG�P$��wX7KG��X0�n�9L#"�,'����� 
 $^b& � �¸Ld�
 ����)��X@, � � b � .7J�NA��KWL�Xh,'�������*,'��L	KÔL1"�=���"�NnD[N �-�GST� 6�O S
JaXÜKXS2JaMF,<�*&(X7J#,'�)?d��M RdS�L�XE,'����JaXÜJaM�R#NA�ONèL#"�,'����NA$�� XrNA,'&*`0��,(`�&<�-L#" � 
 $ b& � W���R	X��µJ�XÒKG�yJ1!�&�J1�µN¸D���� �
NA$ ��X"\VKG�*$0��X7K@��XG,K�n&*L�N(NèN��1��,'��L�XÜN>2��*&<�L$ &<��N���XG,'��K���Xm,<� �?KG�F����X7N���L�XÜJaMX&'�*!�`#MyJ#&'�)(�J1,<� L�X�N �-7GS0��� O J�X7K
KG�F����X7N���L�XÜJaM0&<��K	`0��,<� L�X�N 8-� O N'�����P����N¸D

�����E� 'X�y��,�NlL1" NQL#"5,�$7J#&',*L�Xk&�J�KG�yJ1,<� L�XÅJaXÜK:?d�1��,*L-&�.7L NQL�X�KG�1��J�Rt�¸L�XÜNA�yK@�*&<��K+���*&'�Y��`7NA,�.0�
`�X7K@�*&�N�,*L�L	Ka2���M�M���XHL-&�KG�P&�,*LE�nL�&<&'�1��,(M�R�KG��N<�n&<�).0��$ &*L	K"`0�n,<��L�X�L#"�U�&<��M M�\�_5JaX_$7J1�)& N9JaXÜKa�µJ�N*NA�F?d�

7��



��MF�1��,<&(L12���J�P�.TL NQL�X7N�J#,�,'���%=>�wMyJ#,'�)?@�yN�,<�B��CK��J*?"R�DgL�X�Y!L�M M)�yK@�*&�D�DVXm,'���ËJ��P�¸L���$ÜJaX	RG� X�!
$7J1$0�*&�N z'3*O S
2��[`7N��L,<����NA�K&<��N�`�M), N�,(L?N�,*`7K"R�����J�NQ`�&'�*����X@,�N2L#"£NA��J%w~`ÜJ#&*P�$7J1&<,*L�XµKG�ONA,<&'�).�` ,<��L�X7N�� X�2���JaP�.7L NQL�X
$�&(L	K"`0��,'��L�Xx2��),'�ÔM L�X�!-�),(`7KG��XÜJaM�M R�$7L�MyJ#&'�)(*��K�$ &*L�,(L�Xx.���J#�µNnD

 2�� ' ��� 5P)�� �>+ )�'�/ :

�è` ,<��L-&�N�2öL�`#MyKÔMF��Pd�L,(L�,<�ÜJaX�P�Y[D0v�JaMOJ#(�NnSXU-DXvöLd�*&PSAY[D 9 M L�N*N��*&*S��?D����`SX\7D0�L&<�*,'(*�*&*S7I-DX\	J#�F,*L�S
Y[D�\@�������yK@,*S-��DG�EJ#�F,*Sd� Dd;!L�!��wMyN*J�X�!�S#JaX7K�,<�������P��.0�*& N£L1"�Y������ Y!L�M�MOJ#.7L�& J#,'��L�X�"�L�&ö`ÜNA��"�`�M1KG�ONV\
�¸`7N(NA� L�X7NnDV�è`�,<�#L�&�N JaMyN�L�,<�7J�X�P�,<����L-&<! JaX��F(*�*&�N�L1"T=KCLD*Y+\d$�� X�2öL�&(P�N���L�$ÜN�Sd2����*&'��,<���K$�&<�wM)�)����X7J1&*R
&<��NQ`�MF,�N�L#"K,'���yNL2öL-&*PE2��*&<��$�&<��NA��X@,<��K1D���� ��25L�&*PrL#" C^DÌFHDGI9DX�ÜJ�N4.0�*�wXHN�`�$�$7L�&',<��Kh.	RE,<� � �9D�\7D
U��*$ÜJ#&<,'����X@,ËL#"%��X��*&'!�R�J�X7K �0�F!��@,*X��P&Q\'\	J#�µN%W�L�`�X7K#J#,<� L�X2Dt�����m&<��NA��J1&���� L1"9Y[DÌC^D�_?D]�7J�N .0�*�wX
NQ` $�$7L�&<,'��K}.	R�,'���-I�J#,'��L�XÜJaM[\@���F��X0����WÜL�`�X7K�J1,<� L�XW`#X7KG�*&�!-&�JaX@,üC�C[_è\ 6 3*6-6 ���-��D

 � � �����
��� � �
	 � "^����
����K
���� 
V
������>�n	�� " 
�	�� ��	�� 
[������� � �<	��
�����
���
	�"*"D" �>������	��

�����ON�J#$ $��wX7KG�)Z%�¸L�M�MF�1��,�NX�PZG$�MF�B���F,X�*Z@$�&'��N*N���L�XÜN "�L�&R,<���ÖNA,'&*`0��,(`�&<�V"�`�X0��,'��L�X7N � � � � 
 Y = V Y A V � � V � � V � � �
,<�ÜJ#,m��X@,<�*&�,'��� � 
 $ & � &<��J�ML�*���ON*NA� L�Xk��&(L�N(NÔN��1��,'��L�Xk��Xk�Vw7D�HJ���-M�D ��w	N¸D�H 3*6#z \ 3�3*6 MÒNA��L12 ,<� �
��XÜKG�*$0��X7KG�wXG, NA,'&*`0��,(`�&<��"�`�X0�n,<��L�X7N � � 	 a	 V � � � 	 V�V J�X7KXSd��X�,'���K��J�NA�[L#"{,<���üNA� X�!�MF�¸\VNA$�� X���&*L N*N!NA�1�n,<��L�XTS
� � 	 � D���������XÜK L#"�,<��� J#$�$0��X7K@�)Z���X0�¸M `7KG��NL,'���m&*`�MF��NL,*LrKG�*&'�)?d��,<����&<��N�,9L#"üX�L�X�(*�*&(L�NA,'&*`0�n,*`�&'�
"�`�X0�n,<��L�X7N¸D���N�JL�nL�X@?d��X��)�wXG,1X�L�, J#,<� L�XTSd,'�����µJ#,'���*�µJ1,<�Q��JaM1�*Z@$�&<��N*NA� L�X7NR2���M�M �¸L�XG, J#��X%,<����"�`#X0��,<� L�X7N
�
ß 
 # V$# � S�K@� �7X���KµJ�N

�
ß 
 # V$# � K " � f b T #  b b � f b T #  b ) [ H 3*6 �dM

�����%��X7K@�*$0��X7KG��X@,[NA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7N���Xx,<���Ë`�X $TL�MyJ1&<�)(P��KY��&(L�N(NèN��1��,<� L�XÒJ#&'�?J�N>"�L�M M�L12[NLN 8 6�O D
DgXm,<��� � ��� � 
 | � �1�� ��� � 
 | � � NQ` .�$�&*L@�n��N*NnS
R S � 	 a	 � � Q 
 � � V � � �

� bÙ V
á � 	 a	 � b � 	 a	 � � Q�
 � � V � � �" bÙ V
S � 	 a	 � f

� Ù
� R 
 � � V � � �"ÅbÙ V

c � 	 a	 � f
" Ù

� Q�
 � � V � � �
� bÙ V

7��



� � 	 a	 � 

� R 
 � � V � � �" Ù � Ù [ H 3*6#z M

DgXm,<��� % ��� � 
 | � ��� ��� � 
 | � � NQ` .�$�&*L@�n��N*NnS
R S � � 	 � T

� Q�
 � � V � � �
� bÙ

� �� � V
á � � 	 � b � � 	 � T

� Q 
 T � � V � ���" bÙ
� �� � V

S � � 	 � T f
� Ù

� R 
 � � V � � � � 
 fËb T ���� b" bÙ
� �� � V

c � � 	 � f
"�Ù

� Q 
 � � V � � � T 
 � � 
 fËb T � �(�
� bÙ

� �� � V
� � � 	 � 


� Q�
 � � V � � � � 
 
 fËb T � � � � �" Ù � Ù
� �� � [ H 3*6 8dM

I��PZG,PS�,<������XÜKG�*$0��X7KG�wXG,[N�,<&*`^��,*`�&'�4"�`�X^��,<� L�X7N���Xm,<� �?NA� X�!�MF�¸\VNA$�� XY�n&*L�N(N�NA�y��,<� L�XÒJ#&'�?J�N�"�L�M M�L12[N¸D
DgXm,<��� � ��� � 
 | � �1�� ��� � 
 | � � NQ` .�$�&*L@�n��N*NnS
R S � 	 a	 � T

� Q 
 � � V � � �
� bÙ V

á � 	 a	 � b � 	 a	 � T
� Q 
 � � V � � �" bÙ V

S � 	 a	 � T f
� Ù

� R 
 � � V � � �" bÙ V
c � 	 a	 � T f

"�Ù
� Q 
 � � V � � �

� bÙ V
� � 	 a	 � T 


� R 
 � � V � � �" Ù � Ù [ H 3*6 �dM

DgXm,<��� � ��� � 
 | � � % ��� � 
 |�� � NQ` .�$�&*L@�n��N*NnS
R S � 	 � �

� Q 
 � � V � � �
� bÙ

�� � � V
á � 	 � � b � 	 � � � Q 
 � � V T � � �" bÙ

� � � � V
S � 	 � � T f

� Ù
� R 
 � � V � � � � 
 fËb T � � � b" bÙ

� � � � V
c � 	 � �

f
" Ù

� Q 
 � � V � � � T 
 
 f b T � � � � �
� bÙ

� � � � V
� � 	 � � T 


� Q 
 � � V � � � � 
 
 fËb T � � � � �" Ù � Ù
�� � � [ H 3*6 �-M

� 6



DgXm,<��� % ��� � 
 | � ��� ��� � 
 | � � NQ`�. $�&*L@����N*N�S
R S � � 	 � T

� R 
 � � V � �(�
� bÙ

� �� � V
á � � 	 � b � � 	 � T

� R 
 � � V T � � �" bÙ
� �� � V

S � � 	 � f
� Ù

� R 
 � � V � � � T 
 f×b T �� � b
" bÙ

� �� � V
c � � 	 � f

"�Ù
� R 
 � � V � � � � 
 � � 
 fËb T � � �

� bÙ
� �� � V

� � � 	 � 

� R 
 � � V � � � T 
 � ��
 fËb T � � �" Ù � Ù

� �� � [ H 3*6 �dM

W]� X7JaM M�RdS*,'���V��X7K@�*$0��X7KG��X@,ENA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7NX� X�,<���5K"L�`�.�M)�n\�N�$���XI��&*L N*NENA�1��,'��L�X9J1&<�5J�NX"�L�M M�L12[N¸D
DgXm,<��� � ��� � 
 | � �1�� ��� � 
 |�� � N�`�.�$�&(L@����N(N�S
R S � 	 a	 � T

� Q 
 � � V � � �
� bÙ V

á � 	 a	 � b � 	 a	 � T
� Q 
 � � V � � �" bÙ V

S � 	 a	 � T f
� Ù

� R 
 � � V � � �" bÙ V
c � 	 a	 � T f

"�Ù
� Q 
 � � V � � �

� bÙ V
� � 	 a	 � T 


� R 
 � � V � � �"�Ù � Ù [ H 3*6 �dM

DgXm,<��� % ��� � 
 | � ��� ��� � 
 | � � N�`�.�$�&(L@����N(N�S
R S � � 	 � T

� R 
 � � V � � �
� bÙ

� �� � V
á � 	 � � b � � 	 � T

� R 
 T � � V � � �" bÙ
� �� � V

S � � 	 � T f
� Ù

� R 
 � � V � � � T 
 f b T � ��� b
" bÙ

� �� � V
c � � 	 � T f

"�Ù
� R 
 � � V � � � � 
 � � 
 fËb T � � �

� bÙ
� �� � V

� � � 	 � T 

� R 
 � � V � �(� T 
 � ��
 f×b T � � �"�Ù � Ù

� �� � [ H 3 3*6 M

�èM M2L�,'���*&[X�L�X"\`(*�*&(LµNA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7NK��J�XE.��-L�.�, J#� X���K�"5&(L�� �Vw"NnD]H 3*61z \ 3 3*6 MK."RÒJ#$ $�M�R@��X�!
,<� ��"�L�M�M L#2�� X�!�,<& JaX7NJ"�L�&'�µJ#,'��L�Xm&(`�M)��N W

� 3



� � T i V('ZV i V 
 � � 
 V �� � a	�	 � b � � 	 a	 � � a	�	 ���
� � 	 a	� � a	 � � b � � 	 � � � a	 � ���
� � 	 �

� � � a	 � b � � � 	 � � � a	 ���
� � � 	

�����µ`�$ $��P&�NA�)!�X:� X_,<����NA�m&*`�MF��N9N���L�`#MyKa.0�µ`7N���K_,*L�L�. ,�J#� X+,<���ÒNA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7N���X+,<� �
`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��KHJaX7K�K"L�`�.�MF�¸\�N�$���Xt��&(L�N(N?NA�1��,'��L�X7N¸D������¤M L12��*& NA�)!�X�NA�#L�`�MOK .0�µ`7N���Kh,*L�L-.�,�J1��X+,<� �
NA,'&*`0�n,*`�&'��"�`#X0��,<� L�X7N�� Xm,<���-NA� X�!�MF�¸\VNA$�� XY�n&*L�N(N�NA�1�n,<��L�X2DV�èXÒJ�K#KG�),'��L�XÜJaMT&*`#M)�-NA��L�`�MyK�.0�?J1$�$�MF�)��K�,(L
,<� �9`�X�$7L�MyJ#&'�)(*��KWJaXÜK�K"L�`�.#M)�¸\VNA$�� X���&*L N*N�N��1��,'��L�XÜN>� XWL�& KG�*&K,*L�&'��MyJ1,<�%,<��� NA,<&(`0��,(`�&<��"�`�X0��,'��L�XÜN>� X
,<� � ��% J�X7K %�� NQ` .�$�&*L@�n��N*N���N W

� � T i V('>V 
 V � � � i V 
� � 	 � � � � � 	 
 � � � � � � � � 	 � � T � � � 	 
 � � � � � �
��� � © ��� Á �n¾µ� «Òª ÆO��±����	��
��
�����������������������������! "��#$�%
&�����'�)(+*-,�.
/0�&�1�2���435
&��.6
879��:;�!<=�&�>���?�A@B���

*-,�.>/C�6���2<=�1�����
�D���FEHG��IE��	���J
K�1�LG"�M@��8NO�F�
��@A���6
*±P��¾ Á�Á�È � ª �a��° � ª�« Ã Á ° ª ÆRQ ª Ä Á ¾ ª�«�Á ¾gÎ ¨ ��
a
��n²�±
� «�« �7­���� Ç!Ç!Ç �ôÄ�°�Æy�ôÓ Á ���w¾V��ÃÌ½n� «�ÁnÇ °	¿×��� « ÃG°�Ó���Ä�°�ÆO�]�	¬ Â �

��� �ü®	��¼ À �	¿ ª °-� «5ª ÆO� ¨ 
2¯	¾ Á �	� ª °�S?¯ Á °�Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Q�� «�« � �UTWVFX ±"�AY�
 ¨ ���AZAZ�²z�
��� �ü®	��¼ À �	¿ ª °-� «5ª ÆO� ¨ 
2¯	¾ Á �	� ª °�S?¯ Á °�Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�±,�;¯�½�Æy� �2��Î À � �P[WTF\ ±7� ¨ ���AZ �a²��
�ô
 �]�ö��¼!¬���� ª � «!ª Æy� ¨�^ ��ÃG°=S ¯ Á °�Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �2��Î À � Ê)���#� ��_W\ ±����n�a
�
�� ¨ ��� �AZ�²z�
�a` ���A�FQ2��¼ö° « � Á °�ÎË� «!ª Æy� ¨ 
!�z
��[Ñ Á ÆÌÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Ê������ ��_�b ±�YIY���
 ¨ ��� �IY�²��
�aY �]c���¼öÄ	��� «5ª ÆO� ¨ 
!��
��[Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²z± �2��Î À ��Ê����#� ��_F\ ±����¸��
�
�� ¨ ��� �AZa²��
�ad �]c���¼öÄ	��� «5ª ÆO� ¨ 
!�$`�
üÑ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²z± �2��Î À ��Ê����#�WQ�� «�« �We�fT±	�AY ¨ ��� �Ad�²��
�aZ ���A�FQ2��¼ö° « � Á °�ÎË� «!ª Æy� ¨ 
!�5`A`[Ñ Á ÆÌÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Q�� «�« � �gbhXW[ ±	�a� � ¨ ��� � �a²��
��� �]c���¼!½ È �n¾ ÀQ«(ª5i � «5ª Æy� ¨ ÍB
EÊjS 
 ^ Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Q�� «�« � �gbhVkb ±��AZ�� ¨ ��� �Ad�²��
���n
 �ü¼���¼5Ã�¾ ª �	� « Ã ª °?� «!ª Æy� ¨ ÍB
EÊlS-
 ^ Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Q�� «�« � �gbWbhT ±~
4Z�
 ¨ ��� �IZ�²��
����� �]m��F�^¯�°�½���±Z�è� ^�ª Ã «�Á ±�®	� ^�Á�i �n¾�± ª °�¬?Ú¦��n Á Ó���Æ À(ª °�Ó	±�¼5°�°7�	Ê)���#�0�;¯�½�ÆO� � ª ¾ « � ^ ½�Ãy� _FV ±�`��A` ¨ ��
�
a
�²��
���n� � � � 
!�	Ñ)Æ ÁaÀ � ª °�¬ © ��Ú�� ^ ÃG���n¾ À ± �2��Î À ��Ê������FQ�� «Q« � [ f7±����a�$Y ¨ ���AdAda²��
���n� �×Ñ���� Á ¯	¾�¾g��ÆGÎ�±�®"� ^�Á�i �n¾z± ª °�¬-
!��Q�� ª ¬��n¾�± �2��Î À ��Ê���� « � _ f7± �I` ¨ ���AZ�
�²z�
����
 � �è� ^ ��Ñ!¾ ª ÃGÓ�ÃG��±Fc���Í;ÃÌ¬ ªaÈnª ±FSÔ��® ª ½ Á Ä7± ª °�¬ � �9Sµ�	Ê)��° ª ¾g¬7± �2��Î À � Ê)��� « ��fFf7±WY � ¨ ���AZ��a²��
���$` ���A�	Ê ª�« ½�ÆÌÃ i ��± �;¯�½�Æy� �2��Î À � �UTWTF[ ±�
4` ¨ ���AZ���²��
���$Y � 
!�"Ê�ÃG½(� « �n¾ ��Ú ª�À5ª °�¬-®	� ^ É Ç ��¬7± �2��Î À ��Ê������ ��[9o ±FY���� ¨ ���IZA`�²��

��7



���$d �×Íè� ���ü��Ñ�����°�Ó ª °�¬ ^ � �H�è��Q ª Ãy± �2��Î À � Ê)���#� �Lb o ± ��� ¨ ��� ��
�²��
���$Z �×Ñ���� Á ¯	¾�¾g��ÆGÎ�±�®"� �A��mö¯�ÃGÆGÆG� « ± ª °�¬?®	� ^�Á�i �n¾�±Z�;¯�½�Æy� �2��Î À � �U[WX9o ±�d�� ¨ ��� ���¸²��
����� �ü¼���Ú¤��Ä	�n¾�±Z�;¯�½�Æy� �2��Î À � �P[W\FT ±FY�� ¨ ��� �a��²��
����
 ���A�FS ª�« ��� Ç!À!ª °�¬�n��	Ê ª ��ÃG°�¬	¾ ª °7±�S Á ¬7� �2��Î À ��Q�� «Q« �  e�±	�AY �A` ¨ ��� �a��²��
����� ���A�	Ñ���Ã ª ���"� «�«(ª ± �A��Ñ Á Æ ª °�Ó���Æ Á ±�®	� �A�Fmö¯�ÃGÆGÆG� « ± ª °�¬�m��Z� ª ¾g¬�¯�ÆGÆGÃO±��2� �2��Î À � �P_ fT±�Ya� � ¨ ��� ���a²��
����� �]�ö�Fc ª ¿ ª ÆO± �£��Î À ��Ê������ ��_F[ ±#�a��
�� ¨ ��� �IY�²��
����� � � ��mö���	¾�¿ ª °�°7±Z�!¯�½�Æy� �£��Î À � �gb f \ ±���
4` ¨ ��� �Ad�²��
����
 � ^ �Fcö¯	¿ ª ° Á×ª °�¬�Sµ�FS ÃÌÎ ª ¿ ª ± �2��Î À ��Q�� «�« ��� b e�f7±7��
�� ¨ ��
�
�
�²z�
���A` �]�ö� © ¾g� À�À ÆÌ�n¾z±�c��Wm Á � È ��±�SÔ�Fn�� � Á ÆGÎ ª�È�Á ��± �A� ^ ½(� Ç ��Ã « É��n¾�±�Sµ� ^�« ¾VÃ È ¿ ª ° ª °�¬�Ñ���ÚÐ��Ã À�À ±1
£¯	¾�� �2��Î À �

®	�	Ñ o�\ ±�d���� ¨ ��
�
��n²z�
���AY �]Sµ�WmöÆÌ¯�½ È ±	¼���Í ª ¾ « Æ ª °�¬-
;�	Ê���Î ª ±K
£¯	¾�� �2��Î À ��®"�	Ñ o f7±WdAd ¨ ��
�
��¸²��
���Ad �Pn��	Ê ª ��ÃG°�¬	¾ ª °7±�®"� ^ ¿�Ã « �7± ª °�¬?Ú��WQ2��� ª ° �!���n¾g�a��°7±��;¯�½�Æy� �£��Î À � �UX�b e#±��AdA` ¨ ��
a
���²��
���AZ �ü®	�Fc Á ¬ ª Ã�¾ ª�ª °�¬�Í[��� Á�È�Á Î ª ± �£��Î À ��Ê������ © X e�± 
Id�
�
�
AZ ¨ ��
�
a��²��
��� � ���A�	Ñ���Ã ª ���"� «�«(ª�ª °�¬?®	� ^�Á1i �n¾�± �2��Î À ��Q�� «�« � � o�_WT ±7�n�IY ¨ ���AZA`�²z�
����
 �ü¼���Ú¤��Ä	�n¾�±Z�;¯�½�Æy� �2��Î À � ��b9VF[ ±F`�
4` ¨ ��� ����²��
����� �×Ñ���� Á ¯	¾�¾g��ÆGÎ ª °�¬?®	� ^�Á1i �n¾�±0�;¯�½�ÆO� �2��Î À � �gbhTW[ ±	�a� � ¨ ��� ��
�²��
����� �×Ñ���� Á ¯	¾�¾g��ÆGÎ ª °�¬?®	� ^�Á1i �n¾�± �2��Î À ��Q�� «�« � �U[9oJb ±7�n�a� ¨ ��� ����²��
����� ���A�FSµ�>� ª ¬ Á Æ À*È Î ¨ ��� �A`�²z±������������	� �A`�
���
	�����
����
 �×Ñ���� Á ¯	¾�¾g��ÆGÎ ª °�¬?®	� ^�Á1i �n¾�±0�;¯�½�ÆO� �2��Î À � �gbFb9_ ±	��
	� ¨ ��� �A`a²��
���A` �]�ö�Fc ª ¿ ª ÆO± �£��Î À ��Ê������ ��_ e�±�YIYAY�� ¨ ��� �IZ�²��
���AY � � ��mö���	¾�¿ ª °�°7±Z�!¯�½�Æy� �£��Î À � �U_F[kb ±���� ¨ ��� �AZ�²��
���Ad � �è�	Ñ ª Ä�ÃGÄ�Ä Á ± �£��Î À ��Ê������FQ�� «�« � o�V ±F`a��� ¨ ���AY��a²��
���AZ �]Sµ�Wc Á Ä ª Î ª�À ��Ã ª °�¬ � ��S ª�À(È¸ªnÇ!ª ± �E¾ Á Ó	� � ��� Á ¾�� �2��Î À � b f7±FYA`a� ¨ ���Id���²��
��� � �]c���¼!½ È �n¾ ÀQ«(ª5i � «5ª Æy� ¨ ÍB
EÊjS 
 ^ Ñ Á ÆGÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	²�± �£��Î À ��Q�� «�« � �gbhXkb ±��n��� ¨ ��� � ��²��
�ô
�
 �]Q2�	Ñ ���^Æ ª °�¬ ¨�^ � ¼�Ê�Ñ Á ÆÌÆ ª Ä Á ¾ ª�« Ã Á °	² ¨ ��
a
�
�²�±�����������2���
�
�
a��
AY����
�ô
	� ���A�FSµ�>� ª ¬ Á Æ À*È Î ª °�¬�Ñ�� � �A���2¯ ª ° ¨ ��
�
a��²�±������������	��
��a
�
�
�
��~�
�ô
�� �����FQ2� ©öÁ�ÈaÀ ��Ã « É��n¾�± © � © Ã ªaÈ�Á ° Á �#± ª °�¬ ^ �	ÏQ� � ¾ Á Ã ª °7± �2��Î À �JQ�� «�« � e�f � ±��AY � ¨ ���AdAZ�²��
�ô
�� �]m�� � ª ¾VÃ À Ã ª °�¬�Ê�� �A� « ¾ Á °�É�Ã Á ±,�;¯�½�ÆO� �2��Î À � � o�_kb ±�
��Ad ¨ ���Ad �a²��
�ô
�
 �]m���¼öÆ «(ª ¾g��ÆGÆGÃy±#Ê��Wc�� 
2ÆGÆGÃ À ± ª °�¬�m��FS ª ¾ « ÃG°���ÆGÆGÃy±��!¯�½�Æy� �£��Î À � � o�_ e�±�
4Y�� ¨ ���Ad ��²��
�ô
4` �ü®	�	Ñ � Ñ Á ÆGÆÌÃG° À�ª °�¬ © ��
!� ^�Á �	�n¾�±0�;¯�½�ÆO� �2��Î À � � o f [ ±	�IZ�� ¨ ���AZ��¸²��
�ô
4Y �ü®	�	Ñ � Ñ Á ÆGÆÌÃG° À�ª °�¬ © ��
!� ^�Á �	�n¾�±0�;¯�½�ÆO� �2��Î À � � o f e#±�
a
4Y ¨ ���AZ��a²��

���



�ô
4d �ü®	�	Ñ � Ñ Á ÆGÆÌÃG° À ± © ��
!� ^�Á �"�n¾�± ª °�¬�m�� ^�« �n¾�¿ ª °7±��!¯�½�Æy� �£��Î À � �UTF_FV ±7��� � ¨ ���AZA`�²��
�ô
4Z �×Ñ�� � �	Íè� ©�ª ��ÃG� À ±��ö�	Ê���Ú¤��Ä�Ä"�n¾�± ª °�¬?Ú¦��®	� ^�« Ã�¾gÆGÃG°�Ó	±Z�;¯�½�Æy� �2��Î À � �PTW_FX ±�
	�n� ¨ ���IZA`�²��
�ô
�� ���A�F�ö��¼Ö¾g° Á ÆÌ¬ ª °�¬�Ê�� �A�Fc ª ¯ i ¿ ª °7±0�!¯�½�Æy� �£��Î À � �U[�b f7±	�AZ~� ¨ ��� ���n²��
�a`�
 �×Ñ���� ª Æ ª É À5ª °�¬�Ñ � � �A� �2¯ ª °7± �2��Î À ��Ê������ ��_FX ±F`A`A`IZ ¨ ��� �Ad�²��
�a`�� �]m���¼��FQ ª ¬�ÃG° À(È Î ª °�¬�Ñ�� � �A���2¯ ª °7± �2��Î À � Ê)���#� ��_WV ±�
���� � ¨ ��� ��
�²z�
�a`�� �×Ê��Fc�� 
2ÆGÆGÃ À ± © ��¼�� Ê Á�À�À ± ª °�¬ ^ ��n2� À ��ÆÌÃy± �!¯�½�Æy� �£��Î À � �U_FVW[ ±	��
 � ¨ ��� �Ad�²z�
�a`�� �×Ê��Fc�� 
2ÆGÆGÃ À�ª °�¬ ^ ��n2� À ��ÆÌÃy± �!¯�½�Æy� �£��Î À � �U_9oWo ±�Y�
�� ¨ ��� �AZ�²��
�a`�
 � � �FQ ª °�¬	¾gÎ�±"Ê��F��¾ Á ½ È ±4m��FQ ª ¬�ÃG° À(È Î�± ª °�¬�Ñ�� � �A���2¯ ª °7± �£��Î À ��Ê������ ��XF[ ± 
~�n��
�
�
 ¨ ��
�
~�n²��
�a`A` �ü®	� Õ ÃG¯ ª °�¬ � � ��� ª °�Ó	± �2��Î À ��Ê������FQ�� «Q« � \FX ±��Ada��
 ¨ ��
�
��¸²��
�a`AY �ü®	� Õ ÃG¯ ª °�¬ � � ��� ª °�Ó	± �2��Î À ��Ê������ ��XW[ ±�����
�
~��� ¨ �a
�
��n²��
�a`Ad �ü¼��Fcö¯�ÆG� À É ªËª °�¬?Ú¦��®	� ^�« Ã�¾gÆGÃG°�Ó	± 
£¯	¾�� �2��Î À ��®"� �PTFV ±���
�� ¨ ��
�
~�n²��
�a`AZ � � �FQ ª °�¬	¾gÎ�±"Ê��F��¾ Á ½ È ± �A�FSÔ�Z� ª ¬ Á Æ À(È Î�± ª °�¬�Ñ � � �A� �2¯ ª ° ¨ ��
�
��a²�±������������	��
����¸���$` ���
�a` � �üÚ�� ^ ÃÌ��Óa��ÆO± �2��Î À ��Q�� «�« � \�b � ±#����� ¨ ���Ad �a²��
�aY�
 �]m���¼�� ^ ½*��¯�ÆG�n¾�± ^ � ^�ª�È¸ª�È ÃÌÄ ª ¾ ª ± ª °�¬?®	�Fm��Wc Á ¾V°��n¾�± �£��Î À ��Q�� «�« � � o f b ±7�¸�A` ¨ ���AZAda²��
�aY�� �ü®	�Fm��Wc Á ¾V°��n¾ ª °�¬�Sµ�FSÔ� � ¯�°�Ó"± �£� �2��Î À � �UX�b ±��A`I` ¨ ��� ��
�²��
�aY�� �]m���� « Í Á�Á�Ây« ª °�¬�SÔ��®	�Fm���n2��Æ « ¿ ª °7±Z�;¯�½�ÆO� �2��Î À � �gbFb ±��$Z � ¨ ���Ada��²��
�aY�� ���A�F��¾g��Ã « ��°�Æ Á ��°��n¾ ª °�¬ © ��S ª Ã À�Á °7±	Ñ Á ¿Ë¿è¯�°7�4S ª�« �7� �2��Î À � _WT ±7��� ¨ ���AdAd�²��
�aY�
 �ü®	�	Ñ � Ñ Á ÆGÆÌÃG° À�ª °�¬ © ��
!� ^�Á �	�n¾�± �2��Î À ��Ê����#� � o�X ±����~��� ¨ ���AdAda²��
�aYA` �]�ö� �2Ã�¾g� ª °�¬?®	� �A��Ê ª Æ À�«�Á °7± �£��Î À ��Ê������ ��TF\ ±	�AY�
 ¨ ���AZ��a²��
�aYAY �×Ê�� © ��Ñ ª ¾gÆGÃ « É ª °�¬�Ê�� ^ ��ÚrÃGÆGÆG��Î�± �2��Î À � Ê)���#� �Lb9_ ±������a� ¨ ��� ����²z�
�aYAd ���A�FSµ�>� ª ¬ Á Æ À*È Î�± �2� �2��Î À � �PXFT ±#�¸
 � ¨ ��� ��
�²��
�aYAZ �×Ñ���m��9� Á ÆÌÆGÃG°�Ã ª °�¬-®"��®	�FmöÃ ª ¿èÄ�Ã ª Ó�Ãy±Z�;¯ Á � Á Ñ�Ã�¿?� �Ro�T ±	�a
 ¨ ���Ad���²z�
�aY � �×Ñ���m��9� Á ÆÌÆGÃG°�Ã ª °�¬-®"��®	�FmöÃ ª ¿èÄ�Ã ª Ó�Ãy± �£��Î À ��Q�� «�« � �gbhV ±F`AYAY ¨ ���Ad���²��
�ad�
 � ^ ����±����ôÓ"��±�®	��Ñ��	Ñ Á ÆGÆGÃG° À ±��j���	����
R��/M�
���1��������±~½�������� ¨ Ñ ª ¿[Ä	¾VÃÌ¬�Ó���������� ��!#"$��%#&��'!(��"$"�)����AZ�*,+��
�ad�� �.-/��S0�	1�2�3�3	��!�)�-/�	45� � ��6 7 ����"�)�2���8 �9����2�� ���:��;,<=�����>;���?�����)Z��;�@�AB� �C�,&,"�� �Ro�X e�)�*4d �ED#���IZ F +��
�ad G �]QC��n/��H9�>8�������)�I/��n/� � 2 !$2J"$7��K),2���8EHL�,H/��nMAN2J8��NO.�N!(7P��) �C�,&>"Q��QR��%$%�� � f X ) ��*SD#���AZ F�+��
�ad � �L6	�Fm/�WcT7>!(����!�)�-/��cU!(���NO.��!�)�2���8�c/� ^ @����:A�@�����!�) �C� �V�>&,"��XW _�b )�` F �ED#��� ��G +��
�ad�* �]S0� ^ �	1=�	2���7�<T��%$? )JS0��H/� � ;	!$OY2J��)Z2J��8\[$�	]�����@���A�� i � ) �V�>&,"���Q���%$%�� � e \ )�GAZA`ED#���AdIZ +��
�adA` �]S0� ^ �	1=�	2���7�<T��%$? )JS0� � ;	!$O^2���)	2���8\[_�	]T����@���A�� i � ) ��;�@�AB� �V�>&,"�� �Ro�_ f`)	G GA`ED#���Id � +��
�adAY �Lab� ^ �:��c���A�) �C�,&,"���Q���%$%�� � f b )Z�Id\D#���AZ�F +��
�adAd �]QC��n/��H9�>8������E2���8dHL�eHL�JnMAN2J8��NO.�N!(7P��)Z��;�@�AB� �C�,&>"Q� �UT o f�)�GAY�GfD(���AZ � +g�

h�i



�adAZ � �C��cM;���"$?�%�)eHL� ^ ��c ����!�)	2J��8 �C� � !#7,@�"�2��,&,��)0��;�@�AB� �C�,&>"Q� �gb oFo )X� �Ad D(��� ��*>+g) ����3 � 3���� � ��FA` G � �e�
�ad � �]S0�e6>2 O/���\2���8�S � 
T�FQ`2�;�%$�����	2�@�����!g)>1=7>O.3�;�%�� �C�,&>"��,1=7>OYO ;����We b )�GAYA`ED#��� ��� +��
�aZ F ���/�FQC�	-M7���"$����%$?���!�) ^ 7��K� �C�,&,"��,6 
 � � b9X )FYJ*	�YD#���AdAd�+�) ����� 
�� "$3�� � ��7>!g�
	���? �Jd ��)���G��$YdD#���AdId +��
�aZ�� �Pn/��� ��mU!#���X7P�E2���8�QC�
� �FQR�:3	2J%$7��K) ^ 7��K�,6	����;�@�AB� �V�>&,"�� o�_ )>*,�AZED#���Ad G�+�) �'2�8��
	`��? ���$`�)�dAZ��YD#���Ad G +��
�aZ G �]m/��HMA�%�2 !#��A�A�� 2���8�m/� �C2�!#��"$�B)��T;�@�AB� �V�>&,"�� � o�TWX )�G �AZED#���IdAd +��
�aZ � �]S0�eHL��HM�	O/��8\2���8�m/�Wm/�	4=7 "$"Q)���;�@�AB� �C�,&,"�� �RoWoFo )�* *	�/D#���AdAY�+��
�aZ�* �.4U�Fc/� 
CA�A��:"Q)K-/�,H/�Z4 7 "$"�)	2J��8 H/� 
T� � ��!$!$2���7X)���;�@�A�� �C�,&,"�� �Ro e \ )>*,G��YD#���AZ��Q+��
�aZA` �]QC� 
���mM7>!#8�7 �\2���8Ea ��nC7 c ��A�"�2J��c	) �C�,&>"���4=������� bh\ )	�����AYdD#��� ��� +��
�aZAY �.4U�FS ��!#%$��c 2���8Ea �FQC����2���������!#� ����) �C� �C�,&>"Q�	W e V )�Y �IdfD(��� �AY +g�
�aZAd �Lab�knC7 c ��A�"�2���c	) �V�>&,"���4=������� _�b )ZG�F G �ED#��� �IY +��
�aZAZ �Lab�knC7 c ��A�"�2���c	)���;�@�AB� �C�,&>"Q� �gb e _ )e*4dED#��� �AY�+��
�aZ � �.-/�,8���	`A�7>!#�
2��\2���8�S �FmU!$2�?�?������B) �V�>&,"���4=�����FQ���%$%Q� \W_ ),*4YAdIZfD G F F F +g�
��� F � ^ �	1T2J%�2����B)�-/�>8���	`A�7>!#�
2���)	2J��8�S0�FmU!$2J?�?��:���B)��T;�@�AB� �V�>&,"�� �U_ f X )�G � �EDBG F�F���+��
����� �.-/�,8���	`A�7>!#�
2��\2���8�S �FmU!$2�?�?������B)���;�@�AB� �C�,&,"�� �PX o�X )ZGJ*4dEDBG F F��Q+��
��� G �L6	�Fc�7,8	2��
!$2/2���8�QC� � !#���,%�2�8�;�� ) �C�,&>"Q��QR��%$%�� � oFo�T )�YAYED#���AZ G�+��
��� � �.1U� � �	] ��-U2Q�>����" 2���8dab�e6	� ^ %$�
!#A�����c	)��T;�@�AB� �V�>&,"�� �UT�bFb )�� �AdED#���AZJ*>+��

h��


