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}~x©A,D ÷ ôöäTô t Õ �¬ÿ©N?O Ö U¢U U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �!�

L>U�� ����A^òF�FvI}�x�A,DXòFH u ��A?}CA,Dh�×òFx|��Hwvk}~�ìD1A,��E�y?{|x���GIH�±R{zy u ��A^òF�Fvk}~x©A,D�òFH u �1A?}�A,DF�×yý}�}�HwD>ß
òF�FH¥{©A,���Ròh�W�hD1��vwGID�y?��x�A u �F��HGE«HwD®}§��yýòF��A,Dhx����FH0A,üh��Hw�øâ,GIH u y?�¶{zy«vGA,{|{zy?üwA,��yý}~x©A,D
�1C6¯ ¸ ò�yýDF�¬òFHw�¬vGA?{�{�x|��x©A,DF�¶��ü ñ ��ü¢±.�hDFHKGwDFHI���,x|H«òhH � � ¸ CTã¬HÈò�UõóYHw�¬ü�y?����Hw�
vGA,����HI� u A,DFòFHID�}by?�*Ê¢Hw����Hw�F���Ù��}~yý}~x|��}�x����FHw�Iè^}~y?DFòFx|�s���FHE{zy´²GA,DFHÚ�,��x|��GwHT��H u ��GI��HID�}�H
{�HI�THI����Hw�F���T�ø�^��}~G+E¢y�}~x����FHI�wU UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � L

L>UWO äTH u ��GI��HID�}~yý}~x©A,D8òF�8ò1A?�FüF{�HR�~y uhu A,�ø}Móô¬�õ�ö×E«Hw���F��GE���F�Móô¬�õhöÙvGA,����HI� u A,DFò�y?D®}Ty?�
¶�A,DFò0ò1AFE«x�DFG u y?�b{zy¥òFGI��x|D�}�GG�,��yý}~x©A,D8òFHI�ºõ ö Õ � ÿÅN?O Ö U	U U UXU UXU U U U U UXU UXU � �

L>U°� 
 yý�*Ê�òFH u ��A>òh�FvI}�x�A,D«òFH u y?��}�x�vw�h{�Hw�fGk}~�~yýD1�,Hw�sD1A,��E¢y?{|x���G³y?�*Ê«}�y?��Ê�A,üh}~HID��F��{©A,���
òFHTvGA,{|{�x���x�A,Dh� uJñ S�HéA,üh}�HwD�� u y?�f{
� H÷Ê u GI��x|HwDFvIHEPTC��Fµ¶HwD�¶�A,DFvk}~x�A?D«òh��D1A!E�üF��H³òFH
u y?�ø}~x�vIx u yýD�}�� Õ Ss����NF� Ö U U U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � O

L>U�� äRy uFu A?��}.òFHI�.}~y?�*Ê6òhH u ��A^òF�FvI}�x�A,D6òFHI�Ô�ýyUA,DF�.HI}.òFHI� u x�A,DF�8HIDø¶�A?DFvI}�x�A,DBòFH
ù°ú·ûwüÈú�ý!þ»ÿ� Õ SÙy?�~NýO Ö U�UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � �

L>U°µ óYHY¶ y?vk}~Hw�h�×òFHYE&A^òFx©ÄFv�yý}�x�A,D§D��FvI{�G�yýx���HÚ��Ý����$�õHID�¶�A,DFvk}~x©A,D�òFHs{
� x�E u �F{|��x�A?D¶}~�~yýDF�øß
â,HI����HÐ�»å1ã��§òFHK}CA,�F�X{�HI�X��yýòF��A,Dh�Xv���yý���,GI�§�����
	��
������¬��:� u A?�F�X{|Hw� vGA,{|{�x|��x�A?DF�
ò ñ CE�0vwHID�}��~y?{|Hw�³HI}TòFH¬üFx�y?x��ME�x|DFx�E���EÅè�HI}TCR� ñ CE�0vwHwD®}��~y?{|Hw� Õ CbòFy,NF�,y Ö U UXU UXU � �

â
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L>U ¸ ÷ A,����Gw{�yý}~x©A,DF�Ky!²Ix�E��h}~y?{�HI�¥òFH.òFHw��Ê u y?��}�x�vw�h{�Hw�Ièé�áyF� u A,�F�K{|Hw�KvGA,{|{�x|��x�A?DF��ò ñ CR�

vwHID�}��~y?{|Hw�.HI}.òhH1üFxzy?x|�8E«x�DFx©E��1E0èÚ�lüJ� u A,�F�Ë{|Hw�8vGA?{�{�x|��x©A,DF�¢CR� ñ CE�6vwHID®}~�~yý{�Hw�
Õ CbòFy,NF�,y Ö U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � µ

L>U�¯ C �,y?�Fv��FHýè^{�y§òFx��ø}~��x|üF�h}�x�A,D¥òF����� u A?�F�f{�Hw�fü�yý���FA?DF�ME��h{|}~x ßpGk}~�~yýD1�,Hw�×��H u ��Gw��HwD®}~GIH
HwD�¶�A?DFvI}�x�A,D«òFHE{��Wx©E u �F{���x�A,D�}��~y?DF�øâ,HI����H�� å1ã��ÕU>C	òF��A?x|}~Hýè�{zy¬òFx��ø}~��x|üF�h}�x�A,DKòF�����÷¬��
HwDÔ¶�A,DFvk}~x�A?D0òhHéå�ã�¬��×è�D0GI}~y?D®}T{�H§D1AFE�üF��H§òFH¬����y?�����Rv+A,DF��}�x|}���y?D®}~� Õ ÷ y?�~N?O Ö UYU UXU ��¸

L>U � N t �^��}�HGE«H¶òFHEv+A*A?��ò1A,DhDFGwHI�ÙòFH¶SsHw��}���v��>ßp���~yý}�}b�h}~x|{�x|��G u A?�F�s{|Hw��y?D�y?{ �>��Hw� D S 
 HID
��òFx©E�HIDF��x©A,DF�wU^CE��Ê¢âýy?��xzy?üF{|Hw����� è����� iè���� � ��A,D®}³y?����A^vwx�GI�Ù{�HI�Ù�~y��!A,DF�×Ý"! è*Ý Q è
Ý�#ÕU�U UXU¬U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � ¯

L>U �!� äRy��!A,DF�³ò�y?DF�³{�y u y?�~yUE�Gk}~��x|�~yý}�x�A,D�òFH¬S�HI��}~��v��>ßª����yý}�}Ry?�.v�yý����Gýè�H÷Ê^}~��y?x|}��ÙHwD0�h}�x ß
{�x|�~y?D®}¶{��WGI����yý}~x©A,DÛ� L^U��¥�³ò�y?DF�§{|H���G÷¶lGw��HwD®}~x|Hw{�ó ÷ ÿ t è·HwDÐ¶�A,DFvk}~x�A?D1òFH¥{
�Wy?D1�,{|HXòh�
u {zyýD0òhH ��G�y?vk}~x©A,D u A,�h�Ù}~��A?x��bò1AFE�y?x|DFHw�ÙòhH vIHwD®}~��y?{�x }~G Õ Cbò�y,NF�ýv Ö U U U U U UXU UXU � ¯

L>U � L5�×y?��y!E�HI}~��Hw�YHäÊ>}��~y?x }~�YòFH�{�� yýD�y?{|�^��Hiòh� x�D®}~HI��¶lGw��AFE«GI}~��x�HìòFH u x�A,Dh��x�òFHID®}~x����FHI� Õ Cbòh{zN � y Ö UXL �
�hU � çEHw��vw��x u }�x©¶ìòF�Åv+AFE u {�HäÊhH ä DRæø÷ U�UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU LU�
�hU L t v��FG+E¢y.òF�%òhGI}~HIvI}�Hw�F� t*
 C¶äðE�A,D®}~�~yýD�}¬��y0v+A,D�Ä �?�F�~yý}�x�A,D+òF�h�~y?D®}X{zy u ��x���HKòFH

ò1A,DFDhGwHw�EL?N,N � U�U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU L!�
�hU�� t v��FG+E¢y¥òFH¶{�y 
 � ÷ òhH t*
 CEä UhçEHw��Ê8v�yU�,Hw�b��A,D®}³��G u y?��GIHw� u y?�s�FDFH�E«HGE�üF��y?DFH

vwHID�}��~y?{|H&� þ�$§N¥�kU3UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU LU�
�hUWO VRD+òFHI�&%'�8��Hwvk}~Hw�h��� òFH¥{zy 
 � ÷ òhH t�
 CEä è�òhx|â^x���G¥HwD+òFHw��Ê+��A,�h� ��Hwvk}~Hw�h��� v�y�ß

�~y?vk}~GI��x���Gw� u y?�³òFHI�é�,GGAFE«GI}���x|Hw�bòFxÆË·GI��HwD®}�Hw� u A?�F�³{�Hw� u y?ò>ßp��A'(³�TòhH {|Hwvk}~�F��H?U U UXU L!µ
�hU°� t v��FG+E¢yTòFHw� òFx©Ë Gw��HwD®}~�$E�A>òFHI�õòFHsòhGwvw{|HwDFv��hHGE«HwD®}iòF�XòFGI}�Hwvk}~Hw�h� t*
 C¶ä¬è u A,�h� {|Hw�

GIâ?GwDFH+E�HID�}��³vwHwD®}��~y?�*ÊÐ��±��®y?�Fv��FH��kè>HI} u A,�F�s{�HI�sGkâ,GwDhHGE«HwD®}~�³òFHRüFxzy?x|�YE«x�Dhx�E��1E
��±¥òF��A,x|}�H"� Õ ÷ HwDFN �GÖ U�U UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU LU¯

�hU�� çEG u*) }��§òh�WGIDFHw���,x�H u y?�¶�FDhx|}~G�òFH¥{�A,D��,�FHw�h�R}~��y�â,Hw����GIH«òFy?DF�§{zy 
 � ÷ � òFô�+�ò*Ê1HID
�?HÈò,+ývGE���HwD�¶�A?DFvI}�x�A,D§òFHö{
� x�E u �F{|��x©A,DØ�áã¬HÈò,+ýv"�ÕU ó y u A,��x }~x©A,D§òFHw� ü�y?DhòFHw� òFG u HwDhò
òF�Ë}p� u HEòFH u y?�ø}~x|vw�F{|Hw�wUhå¶D8òFx��ø}~x|D1�,�FHT{�HI�Ùü�y?DFòhHw�ÙòFHI� u ��Aý}CA,DF�Iè���y!A,Dh�wè u x�A,Dh��HI}
Gw{|HwvI}���A,Dh�wU UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf� �

�hU°µ äTH u ��GI��HID�}~yý}~x©A,D0��v��FG+E¢yý}�x����FH¬òFH¬{zy¥òFGIvw��A,x����~y?DFvIHXòô�W�FDÔò§N>UìU UXU U U U U UXU UXUf�F�

OFU � t v��FG+E¢y8òFHI�§��vwGID�y?��x�A,� u A,����x�üh{�Hw�EòFH¥òFGI}�Hwvk}~x�A?D1òFH�òFHI�*Ê u y?�ø}~x|vw�F{|Hw�Ex|òFHwD®}�x����FHw�
GGE«x���Hw��HID.- � HI}/-¬LXHk}ÙòFGk}~Hwvk}~GIHw�bHwDËç � HI}Ùç§L>U>óõyX��A?�F��vIH¶GGE«HI}�}~��x|vwHTòFH u y?��}�x ß
vw�F{|Hw� Hw�ø}×��H u ��Gw��HID®}~GwH�±º�®yý�Fv��FH?è {|Hw�õòFGI}�Hwvk}~Hw�h���^±³òF��A?x|}~Hº� ç � èWç§LF�ÕUýó^� x�DFvIHw�ø}~x|}��FòFH
���F�bvIH¶���FH�E«Hw���h��HwD®}³{|Hw�ÙòFGk}~HIvI}~HI�F���³ç � Hk}³ç§L�HI��}é±�{�� A,��x��,x|DFH³òFHw�bv+A,����Gw{�yý}~x©A,DF�
{�x|GwHw�é±¥{��WH÷Ë·Hk}³òFHX{�y���}~yý}~x|��}~x|���FH§����y?D®}~x|�^�hH?U U UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf�!¯

â^x
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OFU L I A,DFvI}�x�A,Dh�×òFHbv+A,����Gw{zy�}~x�A?D�v�yý{�vw�h{�GwHI�^± u y?�ø}~x|�×òh� �FDFHb��A,�F��vIH×�®y?�F����x|HwDFDFH�òFHb�~y��FA?D

O�¶�E �10 ö $ O�¶�E0è32 ö $ N¥�ÕU Cð�,y?�Fv��FHýè·v�yý�¶òFHw�EüBA,��A,DF�¶òhH�� u x|D�D��F{×�lGw����yý}�x�A,D
� OFU � �F���kè ±¥òF��A,x|}�H§v�y?�³òFHI�º¶lHI��E«x�A,Dh�ÙòFH¬� u x|D � +,LÔ� GI�^�Fyý}~x©A,D¢� OFU � �¥���kUMU U U UXU UXU O �

OFU�� t v��FG+E¢y òFH u ��x|DFvwx u Hb���F�s{�y¶��GI{�Hwvk}~x©A,D�òhHw� u y?x���Hw�f{�A?����òFHT{
� GI}��FòFH³òFH³{zy§��GI���FHwDFvIH
òh� GGE«x�����x�A,D u y?�R{
� x�D®}~HI��¶lGw��AFE«GI}~��x�H§òFH u y?��}�x�vI�F{�HI�RD1A?D�x�òFHID®}~x����FHI�wUMC �®yý�Fv��FH?è {zy
u y?�ø}~x�vI�F{�HTL§�~y�}�}~��y u HT{�y u y?��}�x�vI�F{�H � è®{�y§vGA,����Gw{�yý}~x©A,DKHw�ø}�x©E u A,��}~y?D®}~H´�lv�y?� � è,â!A,x��
}~HäÊ>}�H"�ÕUFC�òF��A?x|}~Hýè>{�y u y?�ø}~x�vI�F{�H � �G� Gw{©A,x��,DhHEòFH§{�y u y?�ø}~x�vI�F{�H¶L>èh{�y�vGA,����GI{zyý}�x�A,D�Hw��}
¶ y?x�üh{�H��lv�y?�RL>èhâ!A,x��Ù}�H÷Ê^}~H��kU(UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU O¥�

OFUWO äTH u ��GI��HID�}~yý}~x©A,D©��v��FGGE�yý}�x����FH òF�©��G+¶lGw��HwD®}~x|Hw{ ó ÷ ÿ t òFy?DF�T{�Hw���FHI{õ��A,D®}RòFG+Ä�Dhx�Hw�
{�HI�³âýy?��xzy?üh{�Hw�54�6Q è*4�6# HI}"4�6! U¢UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU OF�

OFU°� ô�DË��y?�h}wè�¶�A?DFvI}�x�A,DF�öòFH¶v+A,����Gw{�yý}~x©A,D u x�A,D^ß���y!A,D.7.�84�69�kU^CE��E�x|{�x�HI�¥HI}�HwD8ü�y?�Iè>{|Hw�
�~y uhu A,�ø}~�:7 � ��4 6 �s���F�;7 	 �84 6 �svGA?����HI� u A,DFò�yýD�}Ry?��ÊËâýy?��x�y?üF{|Hw�54 6Q�< ã è�4 6#�Þ ú>= Hk}�4 6! Q à@?Õ CbòFy,NF�?H Ö U�U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU O¥µ

�>U � çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D8òhHw�b}~��y?vwHI�Rv���yý���,GIHw����èBADC��ÙòFHI�³GIâ,GIDFHGE«HwD®}��E{�HI� u {��h�TvIHwD®}~��y?�*Ê UõUXUÑ�ýN
�>U L t Hwvk}~x©A,D1H@E«v�yývwHKHwDÐ¶�A,DFvk}~x©A,D�òF�1D1A!E�üF��H¥òhH�}~��y?vwHI�§v���y?���?GwHw�¬òFHI�§GIâ?GwDFH+E�HID�}��

CE� ñ CR�@±�F GIH'H�$ LýN,N«ã¬HÈò�òFH¬üFx�y?x���E«x�Dhx�E��1E0U^óõy«vIHwD®}~��y?{�x }~G§Hw�ø}TòFG+Ä�Dhx�H u y?�
�~y uhu A,�ø}º±¥{zy¥��HIvI}~x©A,D.H@E«v�yývwH¬}CA?}~y?{�H Õ ÷ y?{zN � è ÷ y?{�N®L^èhCbò�y,NF�U¶ Ö UdUXU U U U U UXU UXUÑ�ýN

�>U�� ô�DFHw���,x�H�òhG u A,��GIH¥HwD�¶�A,DFvk}~x©A,D�òFH�{��Wx©E u �F{���x�A,D8}CAý}�y?{|H?UBI×x��,�h��Hw�0�áy¥�³HI}��lüJ� u A,�F�
{�HI� u ��A?}CA,Dh�s��Hw� u Hwvk}~x â,HGE«HwD®}³y�âýy?D®}ÙHk}by u ��Hw�svGA,� u �F��HI�wU�I×x��,�h��Hw�Ú� v��öHk}��lòJ� u A,�F�
{�HI�RyýD�}�x ß u ��A?}�A,DF�Ù��Hw� u HIvI}~x â,H+E�HID�}Ey�âýy?D®}RHk}Ry u ��HI�³vGA,� u �F��HI�wU�U UXU U U U U UXU UXUÑ�?L

�>UWO óõy«Ä �?�F��H4�áy¥����H u ��Gw��HID®}~H�{�y+òhx���}���x|üF�h}~x©A,D�HwD(x�E u �F{|��x�A?D }~�~yýDF��â?Hw����H©D1A?��E�y?{�x ß
��GIHKy?�1D1AFE�üh��H�}�A?}�y?{ìòFH u yý��}~x|vw�F{|Hw� u A,�F�Ev���y?���FH¥Hw� u HIvwHýUõó yËòhx©Ë Gw��HIDFvwH¥HID®}~��H
{�HI��òFHI�*ÊËòhx���}���x|üF�h}~x©A,DF�f�G� H÷Ê u {|x����FH u y?�s{�� yýDFDFx��hx�{zy�}~x�A?D¥òFHw�byýD�}�x ß u ��A?}�A,DF�fò�y?Dh�Ù{zy
E¢y�}~x�HI��H Õ Cbòh{zN �÷Ö U>óõy�Ä �,�F��HØ�lüJ�ö��H u ��Gw��HID®}~H¬{zy¬òFx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D«HwD8��y u x|òFx|}�GTD�A,��E�y�ß
{�x|��GwH�y?�$D1AFE�üF��H�}�A?}�y?{�òhH u y?�ø}~x|vw�F{|Hw� u A,�h�Xv���yý�^�hHËHw� u HIvwH?UióõHI��ò1A!E¢y?x|DFHw�¬HID
�~y u x�òFx }~G¶v+A,�hâ,HI��}�� u yý�T{|Hw� u ��A?}CA?DF�³HI}T{�HI�³y?D®}~x ß u ��Aý}CA,DF�b��A,D®}Tx�òFHID�}�x����FHI�wU	UXU UXUÑ�U�

�>U°� ����A!Ä�{fòFHI�Xâ^x|}�Hw����Hw� }~��y?DF��â?Hw����Hw�¥òhHw� u ��A?}�A,DF�Iè×y?D®}�x ß u ��A?}�A,DF�wè·{zy!E�üMò�y?�¬Hk}�y?D®}�x ß
{zy!E�ü ò�yý�wUöóYHw� u y?��}�x�vw�h{�Hw��vGA,����GI{�GwHI�Ëy uhu y?��}�x�HIDFDFHwD®}Ëy?�"ò1AFE�y?x|DFH.òFHw�¢â^x }~Hw����HI�
}~��y?DF��â?Hw����Hw�ENhU O®N®L�J
K��LJ!NhU�µ!�¥�>U.U UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑ��O

�>U�� ô�DFHw���,x�HöòFG u A,��GwH�HID�¶�A,DhvI}~x©A,D òFHs{��Wx©E u �F{���x�A,DE}�A?}�yý{�H?U�Iìx��,�F��Hw�Y�áyF�YHk}×�lüJ� u A?�F�ì{|Hw�
u x�A?DF�ÙDFG+�®yý}~xÆ¶l�Ù��HIvGA,Dhò�y?x���Hw�³��HI� u Hwvk}~x|â?HGE«HwD®}Ry�â?yýD�}³Hk}Ty u ��Hw�bvGA?� u �F��Hw�wUJIìx��,�F��Hw�
� v��RHI}��lòJ� u A,�F�E{�Hw� u ��Aý}CA,DF�E��Hw� u HIvI}�x|â,H+E�HID®} y�âýy?D®}§Hk}§y u ��Hw�§v+A,� u �h��Hw�IU�C u ��Hw�
��GI{�Hwvk}~x©A,D�è1A,D0��HIvGA,Dh��}~���Fx|}³{|Hw�³{zyUE�ü òFy?�×± u y?�ø}~x��bòhH vIHw� u x©A,DF�³HI}³òFH¬vIHw� u ��A?}�A,DF�IU �U�

â^x�x



VBWYX�Z L¢NML}[0ê ]Èë�ìM` L}[
�>U°µ ô�DFHw���,x�HöòFG u A,��GwH�HID�¶�A,DhvI}~x©A,D òFHs{��Wx©E u �F{���x�A,DE}�A?}�yý{�H?U�Iìx��,�F��Hw�Y�áyF�YHk}×�lüJ� u A?�F�ì{|Hw�

u x�A?DF� u A,��x }~x©¶l�s��HIvGA,DFòFy?x���Hw�wèh��Hw� u HIvI}�x|â,H+E�HID®}Ey�âýy?D®}bHk}Ty u ��HI�bvGA,� u �F��HI�wU Iìx��,�F��Hw�
� v���HI}��lòJ� u A?�F��{�HI�¥y?D®}~x ß u ��A?}CA?DF�wè ��HI� u HwvI}�x|â?HGE«HwD®}�y�âýy?D®}KHk}Ky u ��Hw�¥vGA?� u �F��Hw�wU
C u ��Hw�³��GI{�HIvI}~x©A,D�è1A?DÅ��HwvGA?DF��}����Fx }³{�Hw�³yýD�}�x ßq{zy!E�üMò�y?�M± u y?��}�x��ÙòhH vIHw� u x�A?DF�bHI}³òFH
vwHI�Ey?D®}�x ß u ��A?}�A,DF�wU U UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑ�!µ

�>U ¸ çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D0òFHI�¶{zy!E�ü ò�yý�THk}¶òFHI�§y?D®}~x ßp{�y!E�üMò�y?�b��GI{�HIvI}~x©A,DFDFGI�¶HwD:¶�A,DFvI}�x�A,DÅòFHw�
âýy?��x�y?üF{�HI�Ùòh� CE��E�HID�}�Hw��A,�øßp�	A^ò1A,{zyýDF����x UdóYHI�Tv+A,�F��ü HI�Tv+A,����Hw� u A,DhòFHwD®}Ey?�*Ê.vwy?{�vI�F{��
}~�FG+A,��x|���FHw���lâ!A,x��Ù}�H÷Ê^}~H��kU.U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑ� ¸

�>U�¯ ôiâ?yý{���yý}�x�A,D8òh�Å��x��,D�yý{����F�³üF���Fx|}ÙòFHw�ºçd��±Ø�®y?�hv��FH"�bHI}³òFHI� çd��±¥òF��A,x }~H��kU�UXU UXUÑ� ¸
�>U � N"óõy�Ä �?�F��H&�áyF�b��H u ��Gw��HwD®}~HX{zy¥òFx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D8HID©x©E u �h{���x©A,D¢}��~y?DF�øâ,HI����HXD1A,��E¢y?{|x���GwH

y?�/D1AFE�üF��H�}CA?}~y?{iòFH u yý��}~x|vw�F{|Hw� u A,�F�§v���yý�^�hH�HI� u HwvwHýU×óõy8òFxÆË·GI��HwDhvwHKHwD®}~��H�{|Hw�
òFHw��Ê òFx��ø}~��x|üF�h}�x�A,DF�¥�+�WHäÊ u {�x|�^�hH u yý�«{�� yýDFDFx��hx�{zy�}~x�A?D$òFHI�Ëy?D®}�x ßp{�y!E�üMò�y?�Xò�y?DF�«{zy
E¢y�}~x�HI��HýU óõy&Ä1�,�F��H§� üJ�³��H u ��Gw��HwD®}~HK{�y�òFx|��}~��x�üF�>}~x�A?DÅHID1�~y u x|òFx|}�GXD�A,��E�y?{�x|��GIH�y?�
D1AFE�üh��HK}CA?}~y?{�òFH u y?��}�x�vI�F{�HI� u A,�F�¬v���yý�^�hH¢Hw� u HIvwHýU×óYHw�Xò1AFE�y?x�DhHw�§HwD$�~y u x�òFx }~G
vGA,�>â,Hw�ø}~� u y?�³{�HI�b{zy!E�ü ò�yý�ÙHI}T{�HI�Ty?D®}~x ßq{zy!E�ü ò�yý����A?D�}Tx|òFHwD®}~x|���FHw�IU%U U U U UXU UXUÑ�U¯

�>U �!� I A,DFvI}�x�A,Dh�0òhH$v+A,����Gw{zy�}~x�A?D	HID ¶�A,DhvI}~x©A,D6òFH/{zy�òFx��ø}�y?DFvIH¢E�A��,HIDFDFH/òFHw�0}~�~yývwHw�
�áy?üh��vwx|����H"� u A,�F�¶{|Hw�¶�ø�>�ø}CH+E�HI�«J�å8æÛç �áy>èWH��kè åNM ç �lü�è ¶C�kè å§æÛç � výè �¥�kè*å8æ ç
� ò�è �J�ÕU�UXU¬U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf�?N

�>U � LtI A,DFvI}�x�A,Dh��òFHËv+A,����Gw{�yý}~x©A,D%HID-¶�A,DFvI}�x�A,D$òFHË{�y:¶l�~y?vk}~x©A,D%òFH u A,x|D®}~��HID�vGAFE�E��FD
��A,��ò1A,DFDhGwH"�iHk}fHwD�¶�A,DFvI}�x�A,D¥òhHT{�y¶òFx��ø}�y?DhvwH×E�A �?HwDFDhHRòFHI��}~�~yývwHw�ß� y?üF��vIx�����H"� u A,�F�
{�HI�T�ø�^��}CH+E�HI�XJUå�æ-çd� yhè H"�kè å�æ çd�lü�è ¶C�kè å�æ-çd�lv?è �¾�ÙHI}<å�æ ç � ò�è �J�ÕUMU U UXU UXUf�!�

�>U � �lI A,DFvI}�x�A,Dh�¥òFH.vGA,����Gw{�yý}~x©A,D�üF���h}~HI�«HäÊ^}~�~yýx|}~HI�KòFHw�«ò1A,DFDhGwHw�«CE� ñ CR�t± F G H'H $
L?N,N«ã§HÈòÔJ$�áy¥�	å�æ çEè�� üJ� å�æ-çEè$�lv"� å�æ çEè�� òJ�}å�æ çRU UXU UXU U U U U UXU UXUf�F�

�hU � äRy uFu A?��}�òhHw��}�yý�*Ê òhH u ��A^òF�Fvk}~x�A?D òFH u yý��}~x|vw�F{|Hw�X{�A,����òFH8v+A,{�{|x���x©A,DF�¬vwHID®}~�~yý{�Hw�
CE� ñ CR�§± F O #8P�PQ$�L?N,N�ã¬HÈòð� u A,x�D®}Ì� Õ � ÿÅN?O Ö HI} u ��GIòFx�vk}~x�A?DF�sòh�8E&A^ò1HI{�Hb}~�FHI�øß
E�x|���FH§�9}~x���HI}Ì� Õ ÿ©y!�®N®L®è�Ss�~y,N?O Ö U ç¶y?Dh�¶{�HXv�y?òF��H�x�D*¶lGw��x|Hw�F�THw�ø}§��H u ��GI��HID�}�G¥{
� Gwvwy?��}
HwD®}~��HX{|H�E&A^ò1HI{�HE}��FHw��E�x|�^�hH§HI}T{�HI�bò1A,DFDFGIHw�TH÷Ê u Gw��x©E�HID®}�y?{|Hw�wU(UXU U U U U UXU UXUf�!¯

�hU L ÷ AFE u y?�~yýx���A?D8òFHw�Tò1A,DFDhGwHw�Ry�â,HIv�{�HI�bv�y?{|vw�F{|�bòF��E&A^ò1Hw{|H¬S�{zyý��}×�%y�â?H u A,�F�bòhx©¶zß
¶lGw��HwD®}~HI�ÅvIHwD®}~��y?{�x }~Gw�IUbóYHw� u A,x�D®}~�8v+A,����Hw� u A,DhòFHwD®}©y?�*ÊBò�A,DFDFGIHw�0vwHwD®}��~y?{|Hw�wèb{|Hw�
vwHI��vw{|Hw��yý�*Ê�ò�A,DFDFGIHw�^E«x ß u Gw��x u �hGw��x|���FHw� HI}×{�Hw�×vw��A?xÆÊ�y?�*ÊXò1A,DhDFGwHI� u GI��x u �FGw��x����FHw�
Õ ä³HI}~NF� Ö U�U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµýN

�hU�� ôRE�vwy?vwx }~G.òFH.��HIvGA,Dh��}~���FvI}�x�A,D�òFHI��ç u ��x©E¢y?x|��HI�§� u A,x|D�}��Ì��v+AFE u y?��GIHÔ±+{��WHSE«v�y�ß
vwx }~G¢òhH8��Hwv+A,DF�ø}~���hvI}~x©A,D�òFHI�0ç x������F��òFHUT�	 � vIHw��vw{�HI�Ì�ÕUióYH�¶ y?x }����FH8{��WHSE�vwy?vwx }~G
òFH0��Hwv+A,DF�ø}~���hvI}~x©A,D5òhHw��çÔx|�����h��òFHI��T 	 ��A,x }«}���HI��x|D�¶lGw��x�Hw�h��H�±/{��WHSE«v�y?vIx|}~G.òFH
��HIvGA,DF�ø}~���FvI}�x�A,D8òFHI�×ç u ��x�E�y?x���Hw� u ��A�â^x�HID�}ÙòFH§{zy vGA,� u �F��H§���F�b{�HEç ÷ C�òF�§çBy?�
â,HI��}~HäÊ u ��x©E¢yýx���H¶y uFu {|x����FGwH¬yý�*ÊÔçEU�UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµ�O

â>x|x�x



VwWMX}Z L¢N�L	[0ê ]�ë�ìM` L	[
�hUWO çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D�HID(x©E u �F{���x�A,D%}��~y?Dh��â,HI����H©òFHI�&ç ��è�VJ��HIDÛ¶�A,DhvI}~x©A,D�òFH.{
� x�E u �F{ ß

��x©A,DË}~��y?DF��â?Hw����H¬òFHw�×çRUFóYHw��ò1A,DFDFGIHw�³��A?D�}³HäÊ^}~�~yýx|}~HI�Ùòh� GI}��FòFHw�³H÷Ë·HIvI}~�hGwHw� u yý�Ù{zy
vGA,{|{zy?üwA,��yý}~x©A,D t*
 CEä Õ CbòF{zN,L Ö è^{
�Wy�Ã��F�ø}~H+E�HID�}ÙHw��}³H÷Ë·HIvI}��FG¬y�â,Hwv§{|HÚE�A>ò�Hw{�HRS�{�y?��}
� y�â?H?U óõHI� u y?�~y!E�HI}���HI� u N>è u � è u L¥vGA,����Hw� u A?DFòFHwD®}E��Hw� u HIvI}�x|â,H+E�HID®}§y?�Ô¶ y?vI}�Hw�F�
òFH¬D1A,��E¢y?{|x���yý}~x©A,D�è^y?�Ô³ A?}³�~yýòFxzy?{
W ö Hk}ß±«{�y�}~HGE u Gw�~y�}~�F��H 
 U UXU U U U U UXU UXUÑµ!�

�hU°� çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D òFHÅ{
� x�E u �F{���x�A,D }��~y?Dh��â,HI����H1òFHw�.T�	 ��è�XZY1�«Hk}8y�Ã��h��}~H+E�HID®}8y�â,HIv
{�H8E�A^ò1Hw{|H8S�{zyý��}0�%y�â,H?Ufó^� x�E u �F{|��x�A?D$}~��y?DF�øâ,Hw����H0òFHw�&T 	 Hw�ø}K��� uhu A,��GwH.GG�,y?{�H
±%{
� x�E u �F{|��x©A,D }~��y?DF��â?Hw����H+òFHw��ç vwy?�¢{�y$òFxÆË·GI��HwDhvwH�òFH:E¢yý����H©Hw��}&¶ y?x�üh{�H?UöóYHw�
u y?��y!E&Hk}~��Hw� u Nhè u � è u L«vGA?����HI� u A,DFòFHID®}¶��HI� u Hwvk}~x|â?HGE«HwD®}Ey?�:¶ y?vk}~HI�F�³òFHXD�A,��E�y�ß
{�x|�~yý}�x�A,D�è>y?�Ô³ A?}³��y?òFxzyý{[W ö Hk}º±«{�y�}~H+E u Gw��yý}~�F��H 
 U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµU�

�hU�� óõy:¶l�~y?vk}~x©A,D$òhH8ç u ��x�E�y?x|��Hw��\]V v�yý{�vw�h{�GwH«HI}�y�Ã��F�ø}~GwH u y?��{�y�¶�A,DhvI}~x©A,D5J^\_V`M
å*�ba�å �ã �@å�%,aØå1ãc�@å3dhU u L^è u � HI} u N���A,D®}TòFHw� u y?�~y!E�HI}���HI�wè!å1ã HI��}³{
� x�E u �F{|��x©A,D
}~��y?DF��â?Hw����H�òhHw�éçEU U UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµ!µ

�hU°µ ÷ AFE u y?�~yýx���A?D¶òFHf{
� H@E«v�yývwx|}�GiòFH���HwvGA?DF��}����Fvk}~x�A?D òhHw� u ��Aý}CA,DF� u ��x�E�y?x|��Hw�}� u A,x|D�}��Ì�Õè
òFHw� u ��A?}CA,Dh�Tx|�����F�³òFH�çd�lvwHI��vw{|Hw�C�bHk}TòFHw� u ��Aý}CA,DF�³x|�����h�RòFH´çRèFHw�*Ê�ßÈE�e+E�HI� u ��Aýß
â,HID�y?D®}³òFH¶{�yXòFGI��x�D®}�GG�,��yý}~x©A,DËòFH,T�	$� v�yý����GI�Ì�ÕUUå1ãõHI��}b{��Wx©E u �h{���x©A,D¥}~��y?DF��â?Hw����H¬òFHw�
u ��Aý}CA,DF�IU3U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµ ¸

�hU ¸ çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D8HIDÅx©E u �F{���x�A,D¢}��~y?Dh��â,HI����HXòFHI� u ��A?}�A,DF�³HI}Ry�Ã��h��}~H+E�HID®} u y?�b{�H�E�Aýß
ò1Hw{|H S�{zy?�ø}×� y�â?H?U¥å1ãìHw��}R{
� x�E u �F{|��x©A,D�}��~y?DF�øâ,HI����HXòFHw� u ��A?}CA?DF�wUdóYHw� u y?��y!E�HI}~��Hw�
u Nhè u � è u L©vGA,����HI� u A,DFòFHID�}K��Hw� u HIvI}~x â,H+E�HID�}«yý�-¶ y?vI}�Hw�F��òhHËD1A,��E¢y?{|x���yý}~x©A,D�èYy?�
³ A?}T�~yýòFxzy?{
W ö Hk}ß±K{�y�}~HGE u Gw�~y�}~�F��H 
 U U U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸*�

�hU�¯ 
 yý�*ÊÅòFH u ��A^òF�FvI}�x�A,DÅòFHw�ßç6HI}§y"Ã��F��}�HGE«HwD®} u yý�R{|H�E�A^ò1Hw{|HXSs{zy?�ø}º�%y�â,HýU�å1ãiHw��}
{
� x�E u �F{|��x�A?DE}~��y?DF��â?Hw����HÙòFHI� u ��A?}CA?DF�wU óYHw� u y?��y!E&Hk}~��Hw� u Nhè u � è u LbvGA?����HI� u A,DFòFHID®}
��HI� u HwvI}�x|â?HGE«HwD®}³y?��¶ y?vI}�Hw�F�öòFHED�A,��E�y?{�x|�~yý}�x�A,D·è?y?��³ A?}s�~y?òhxzy?{�W ö Hk}×±¬{zy§}~H+E u Gkß�~yý}��F��H 
 UYU UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ L

�hU � N t>u HwvI}���H8HID�x�E u �F{���x�A,D+}~��y?DF�øâ,Hw����H.òFHI� u ��A?}�A,DF��x|�����F�¥òFHË{�y©��GIx�D®}~HI�~y?vk}~x�A?D òFHw�
u x�A?DF�by�â,HIv {�y�E�yý}~x©Hw��HEH÷Ê^}~��y?x|}�òF�ÔE&A^ò1Hw{|H DTæ Ý æ P¶ã�}�HwD�y?D®}³v+AFE u }~H¶òFH§{��WHSE«v�y�ß
vwx }~G§òFH¬��HIvGA,Dh��}~���FvI}�x�A,D0òFH¬vwHI� u ��A?}�A,DF�wU/U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ L

�hU �!� óõy�¶l��y?vI}�x�A,D�òFH u ��Aý}CA,DF� u ��x�E�y?x|��Hw��� u A,x�D®}��Ì�ìHk}öy�Ã��F��}�HGE«HwD®}Ú� òF��A,x|}�H"�ÕU?óYHw�fv+A,D®}�y�ß
E�x|D�yý}�x�A,DF�§òh�FHw��y?�*Ê|ç � Gk}CA,x|{�Hw�C�kèõy?��Ê u x�A,Dh�8�lvwHw��vw{|Hw�Ì�§HI}�y?�*Êgf ö ��A,D®}X��H u ��Gkß
��HID�}�GwHI�wUfóYHw� u ��A?}�A,DF�Xx������F��òFH�{zy0òFGw��x�D®}~G+�,�~yý}�x�A,D$òFHw��çÎò1A!E�x|DFHwD®}X{�Hw��y?�h}���Hw�
vGA,D®}~y!E�x|D�yý}�x�A,DF�IU U UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ �

�hU � L5ôRE�vwy?vwx }~GöòFHö��Hwv+A,DF�ø}~���hvI}~x©A,D òFHw� å u ��x�E�y?x���Hw��HID�¶�A,DhvI}~x©A,D¬òFHö{
� x�E u �F{���x�A,DR}~�~yýDF�øß
â,HI����HXòFHw� å4�»å�ã��kU«UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ �

x»Ê



VBWYX�Z L¢NML}[0ê ]Èë�ìM` L}[
�hU � �"çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,DXHwDKx�E u �F{|��x©A,D }��~y?Dh��â,HI����HTòhHw� åKHk}fy�Ã��F�ø}~HGE«HwD®}�±E{�� yýx�òFHsòF�ØE&A^ò1HI{�H

S�{zyý��}é� y�â?H?U¾å1ãiHI��}¶{��Wx©E u �F{���x�A,D¢}��~y?Dh��â,HI����H�òFHI� åYUMóYHw� u y?��y!E&Hk}~��Hw� u Nhè u � è u L
vGA,����HI� u A,DFòFHID�}���HI� u HwvI}�x|â?HGE«HwD®}by?��¶ y?vk}~Hw�h�öòhHRD1A?��E�y?{�x|�~yý}�x�A,D�èýy?��³ A?}ö�~yýòFxzy?{�W öHI}ß±¥{zy�}~H+E u Gw��yý}~�h��H 
 U U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ �

�hU � OBçEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D HwDXx�E u �F{|��x�A?D¬}��~y?Dh��â,HI����HÙòFHw� ç$Hk}iy"Ã��F��}�HGE«HwD®}^±T{
�Wy?x�òFHfòF��E&A^ò1HI{�H
S�{zyý��}é� y�â?H?U¾å1ãiHI��}¶{��Wx©E u �F{���x�A,D¢}��~y?Dh��â,HI����H�òFHI� åYUMóYHw� u y?��y!E&Hk}~��Hw� u Nhè u � è u L
vGA,����HI� u A,DFòFHID�}���HI� u HwvI}�x|â?HGE«HwD®}by?��¶ y?vk}~Hw�h�öòhHRD1A?��E�y?{�x|�~yý}�x�A,D�èýy?��³ A?}ö�~yýòFxzy?{�W öHI}ß±¥{zy�}~H+E u Gw��yý}~�h��H 
 U U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ �

�hU � �tI��~y?vk}~x�A?D�òh� å u ��x�E�y?x|��Hw�º� u A?x�D®}~�C�fHk}Ùy�Ã��h��}~H+E�HID®}´� òh��A,x }~H"� u yý�s{�y´¶�A,DhvI}~x©A,D�\ V M
å*�Ua:å �ã �Óå�%&a:å�ã�� å3dhU u L>è u � Hk} u N©��A,D®}�òFHI� u y?��y!E�HI}~��Hw�IèJå�ã³Hw��}�{
� x�E u �F{ ß
��x©A,D�}~�~yýDF��â?Hw����HÅòhHw� åYU�óYHw�¥v+A,D®}�y!E«x�DFyý}~x©A,DF��òh�FHw�«y?�*Ê ç � vI��A,x»Ê ��Hk}«y?�*Ê f 	
�l}���xzyýD1�,{�HI�Ì�³��A,D®}§��H u ��Gw��HID®}~GwHI�wUìóõy¢vGA,D®}~y!E�x|D�yý}�x�A,DÅòF�FHKy?�*Ê å+x������F�§òhH�{zy¢òhGw�øß
x�D®}~G+�,�~y�}~x�A?D8òFHw� ç6Hw�ø}Rò�AFE�x|D�y?D®}~HýU·U UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ µ

�hU � �"çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,DÅHwD1x©E u �h{���x©A,D.}~�~yýDF��â?Hw����HKòFHw� çð��è V �RHäÊ>}��~y?x }~HXòFHw�§ò1A?DFDFGwHI� u y?�
{zyËv+A,{�{�y?üBA?�~yý}�x�A,D t*
 CEä HI} y�Ã��h��}~H+E�HID®}�y�â?Hwv«{�HØE�A>ò1HI{�H¥Ss{zy?�ø}�� y�â,HýUõóYHw� u y�ß
�~y!E�HI}���HI� u N>è u � è u L vGA?����HI� u A,DFòFHID®}Ù��HI� u Hwvk}~x|â?HGE«HwD®}³y?��¶ y?vI}�Hw�F�öòFHRD1A,��E�y?{|x��~y ß
}~x©A,D�è�y?�§³ Aý}R��y?òFx�y?{[W ö HI}ß±¥{zy�}~H+E u Gw��yý}~�h��H 
 U5U¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf¯?N

�hU � µ5çEx��ø}~��x�üF�h}�x�A,D.òFH¬{��Wx©E u �h{���x©A,D¢}��~y?DF�øâ,HI����HXòFHw� T � ��è X�h �ÙHI}Ry�Ã��F�ø}~HGE«HwD®}¶y�â?Hwv {�H
E&A^ò1HI{�H0S�{zyý��}�� y�â?H?Usó<� x�E u �F{|��x©A,D�}~�~yýDF��â?Hw����H�òFHI� T � HI��}���� uhu A,��GwH�G+�®y?{|H:±
{
� x�E u �F{|��x�A?D�}~��y?DF�øâ,Hw����HXòFHw� ç6v�y?�b{�y�òFx©Ë Gw��HwDFvIHXòhH�E�y?����H§Hw�ø}ß¶ yýx�üF{|H?UEU U UXU UXUf¯?N

�hU ��¸ óõy|¶l�~yývI}~x©A,D òh� ç u ��x�E�y?x���Hw�i\ V vwy?{�vI�F{�GIHÅHk}Ëy�Ã��h��}~GIH u yý��{�y«¶�A,DhvI}~x©A,D	J�\ V M
å*�ba�å �ã �@å�%,aØå1ãc�@å3dhU u L^è u � HI} u N���A,D®}TòFHw� u y?�~y!E�HI}���HI�wè!å1ã HI��}³{
� x�E u �F{|��x©A,D
}~��y?DF��â?Hw����H�òhHw� çEU U UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf¯ �

�hU � ¯"���F��Hk}~G òFHw� u y?x|��HI�Tv+A,D®}~��x�üF��yýD�}Tyý�*Ê§¶�A,DFvk}~x©A,DF�bòFH¬vGA?����GI{zyý}�x�A,D8HID�¶�A?DFvI}�x�A,D8òFHB4�6 ¯,L
�hU LýNlI A,DFvI}�x�A,Dh�öòhHTv+A,����Gw{�yý}~x©A,D«y u ��HI�6�lvwHI��vw{|Hw�C�fHk}�y�âýy?D®}6� u A,x�D®}~�C�×{
�Wy uFu {|x�vwyý}~x©A,D�òFHT{zy

vGA,����HIvI}~x©A,D.òFH¬{zy u �F��HI}�G?U$�áyF�	å0ß�çRè�� üJ� å8ß�çEè�� v"� å.ß çRè$�lòJ�	å.ß çEU U U UXU UXUf¯!�

µ>U � �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,DËòFHI� u ��A?}�A,DF�wU U U U U U UXU UXUf¯Fµ
µ>U L �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,DËòFHI�EyýD�}�x ß u ��A?}�A,DF�IU�U U U UXU UXUf¯ ¸
µ>U�� �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,DËòFHI�R{�y!E�üMò�y?�IU U U U U U UXU UXUf¯!¯
µ>UWO I A,DFvI}�x�A,Dh�¢òFH1v+A,����Gw{zy�}~x�A?D5v�yý{�vw�h{�GwHI�8y�â,HIv1{�H�E�A>ò�Hw{�HÅy?D�yý{|��}~x|�^�hH©DFH u ��HwD�yýD�}

u y?�RHwD�v+AFE u }~H {
� H+Ë HI}RòFHX{�y«��Gw��A,{��h}�x�A,D0HwD©x�E u �F{���x�A,D¢� u A,x|D®}~�Ì�ÕèdHI} u ��HID�y?D®}¶HID
vGAFE u }�HT{��WH÷Ë·Hk}öòFHR{�y§��Gw��A,{��>}~x�A?D«HID¢x©E u �h{���x©A,DÔ�lvwHw��vw{|Hw�Ì�ÕU^óõHI�s�ø�^��}CH+E�HI�����Fx|âýy?D®}~�
��A,D®}E��H u ��Gw��HwD®}~GI�¥J�� y¥� u ��Aý}CA,D.ßÙ{�y!E�üMò�yhè$� ü �Ty?D®}�x ß u ��A?}�A,D.ß�{zyUE�ü òFyhè�� v��Ry?D®}�x ß
u ��Aý}CA,DËßsy?D®}~x ßp{�y!E�üMò�yhèô� òJ� u ��A?}CA,DËßsy?D®}�x ßp{�y!E�üMò�yhU�UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � N!�

Ê



VwWMX}Z L¢N�L	[0ê ]�ë�ìM` L	[
¸ U � C<Ã��F�ø}~H+E�HID�}ËòF�"�~y��!A,DBòFH©{�y|¶�A,DhvI}~x©A,D5òhH©vGA?����GI{zyý}�x�A,D«åÐæ ç u y?��{�H�E&A^ò1HI{�H

y?D�y?{ ��}~x����FH©òFH+óYHwòFDFx|vÌ�¥Í Î�ó��^�FüwA,���hx|}C²ýUbóõy u �F��HI}~G1HI��}§Ä�Ê>GIH¢± � y¥�§�kjËè�� üJ�
� NljËè�� v"� � ��j8è�� ò �bL?NljËè �lH"�³LF�kjÔHI}���¶C���,NljËU§U UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � NFµ

¸ U L C<Ã��F�ø}~H+E�HID�}ËòF�"�~y��!A,DBòFH©{�y|¶�A,DhvI}~x©A,D5òhH©vGA?����GI{zyý}�x�A,D åÐæ ç u y?��{�H�E&A^ò1HI{�H
y?D�y?{ ��}~x����FH©òFH+óYHwòFDFx|vÌ�¥Í Î�ó��^�FüwA,���hx|}C²ýUbóõy u �F��HI}~G1HI��}§Ä�Ê>GIH¢± � y¥�§�kjËè�� üJ�
� NljËè�� v"� � ��j8è�� ò �bL?NljËè �lH"�³LF�kjÔHI}���¶C���,NljËU§U UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � N ¸

¸ U�� C<Ã��F�ø}~H+E�HID�}TòF�.��y��!A,D.HI}TòFH§{�y�{�A,D��,�FHw�h�bòh�Wx|D®}~Hw��y?vI}�x�A,D|� u y?�ø}~x�HI�Ù��GIHw{|{�H¶Hk}³x�E�y�ß
�,x�DFy?x���H"�XòFH8{�y@¶�A,DFvk}~x�A?D òhH8vGA,����Gw{�yý}~x©A,D å�æ ç u yý�¥{�H§E�A>ò1HI{�H8yýD�y?{|��}�x����FHËòFH
óYHwòFDFx|vÌ�¥ÍÐÎÒóY�^�FüwA,���Fx|}�²?U�óõy u �F��Hk}~G�HI��}�Ä�Ê>GwH�±��áy¥�ß�kjËè �lüJ� � NljËè�� v�� � �kjËè�� òJ�
L?NljËè�� H"�³LF��jÒHI}���¶Ì���,Nkj8U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � N!¯

¸ UWO C<Ã��F�ø}~H+E�HID�}TòF�.��y��!A,D.HI}TòFH§{�y�{�A,D��,�FHw�h�bòh�Wx|D®}~Hw��y?vI}�x�A,D|� u y?�ø}~x�HI�Ù��GIHw{|{�H¶Hk}³x�E�y�ß
�,x�DFy?x���H"�XòFH8{�y@¶�A,DFvk}~x�A?D òhH8vGA,����Gw{�yý}~x©A,D�å�æ ç u yý�¥{�H§E�A>ò1HI{�H8yýD�y?{|��}�x����FHËòFH
óYHwòFDFx|vÌ�¥ÍÐÎÒóY�^�FüwA,���Fx|}�²?U�óõy u �F��Hk}~G�HI��}�Ä�Ê>GwH�±��áy¥�ß�kjËè �lüJ� � NljËè�� v�� � �kjËè�� òJ�
L?NljËè�� H"�³LF��jÒHI}���¶Ì���,Nkj8U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �F� N

¸ U°� I A,DFvI}�x�A,Dh��òFHRvGA,����Gw{�yý}~x©A,D¢v+A,����x��,GIHw�sòFHw�ÙH÷Ë·Hk}~�bòFHR{zy u �F��Hk}~G§Hk}ÙòFH¶{�yX��Gw��A?{��h}�x�A,D
HwD x�E u �F{|��x�A?D¶HI}ìy�Ã��F�ø}~GIHw� u y?�õ{�H^E�A>ò�Hw{�Hiy?D�y?{ �^}�x����FH�òFHöóYHwòhDFx�vÌ�¥Í�Î5ó��^�FüwA,���hx|}C²
u A?�F�b{�HI�T�ø�^��}CH+E�HI�XJ$� y¥�	å�æ çEè��lüJ� å&æ-çEè��lv"� å�æ çBHI}�� ò �	å�æ çRU U U UXU UXU �F�!�

¸ U�� I A,DFvI}�x�A,Dh� òhH�vGA?����GI{zyý}�x�A,D×å^æ�ç,� å}æ�ç/HI} å^æ�ç,�Úå^æ ç1vGA,����x��?GwHw� òFHI�×H+Ë HI}��×òFHs{zy
u �F��HI}~GTHI}öòFHT{zy¶��Gw��A,{��h}�x�A,DKHID¢x�E u �F{|��x©A,D�HI}sy�Ã��h��}~GIHw� u y?��{�HéE�A>ò�Hw{�HÙy?D�y?{ �^}�x����FH
òFH óYHwòFDFx|vÌ�¥Í�Î ó��^�FüBA?���Fx }C²?UfU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �F� L

¸ U°µ òöy?��x�yý}~x©A,D«òF�Ë�~y��!A,DËòFH¶{�yX��A,�F��vIH��10 ö è ¶�E���HwD�¶�A,DhvI}~x©A,D¢òhH¶{zy u �F��HI}~GEòFH¶{zy u y?x|��H
�á�f���kU óYHw� u A,x|D�}��6±«òF��A,x }~H��á�f�5m � �³v+A,����Hw� u A,DhòFHwD®}¬y?��Ê:¶�A?DFvI}�x�A,DF�TòFHXvGA,����Gw{�y�ß
}~x©A,DÅv+A,����x��,GIHw�TòFH�{�y u �F��Hk}~G�Hk}EòhH�{zyK��GI��A,{|�h}~x©A,D0HwD©x©E u �F{���x�A,D�UFóõHI�E��HwvI}~y?D1�,{|Hw�
��H u ��GI��HwD®}�HwD®}¶{|Hw�³Hw����Hw�h���³���^��}�GGE�yý}~x|���FHw�IU UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �F� �

¸ U ¸ òöy?��x�yý}~x©A,D/òFH8{zy u y?��}�x�H¢��GwHI{�{�H�òFHË{�y©{�A,D��,�FHw�h��òh� x�D®}~HI�~y?vk}~x©A,D ��Ý,nZ�8o ö �Õè	¶�E�� HID
¶�A,DFvk}~x�A?DÅòFH {zy u �F��HI}�G�òFH {zy u y?x|��H&�á�f���kU óYHw� u A,x|D®}~�ß±«òF��A,x|}�H&�á�f�5m � �³v+A,����Hw�øß
u A?DFòFHwD®}Ty?��Ê8¶�A,DFvk}~x©A,DF�bòFH§v+A,����Gw{zy�}~x�A?D¢vGA?����x©�,GwHI�bòFH§{zy u �F��Hk}~G§HI}³òhH§{zy���Gw��A?{��>ß
}~x©A,D.HwD0x�E u �F{���x�A,D·UhóYHw�³��HwvI}~y?D1�,{|Hw�³��H u ��GI��HID�}�HwD®}¶{|Hw�bHI����HI�F���T���^�ø}~GGE�yý}�x����FHw�IUbUXU �F� �

¸ U�¯ òöy?��x�yý}~x©A,D¢òhH¶{zy u y?��}�x�HEx©E¢yU�,x�D�yýx���HbòhH¶{zy�{©A,D1�,�hHw�F�sòh�Wx|D®}~Hw��y?vI}�x�A,DÐ�1p¾âq��o ö �kè*¶�E��HwDø¶�A,DFvI}�x�A,D6òFH+{�y u �F��Hk}~G/òFH${�y u y?x���HÛ�á�f���kUTóYHw� u A?x�D®}~�Ô±�òF��A?x|}~Hs� �ö�5m � �
vGA,����HI� u A,DFòFHID�}�y?�*Ê�¶�A,DFvI}�x�A,Dh�§òFHKvGA,����Gw{�yý}~x©A,D�v+A,����x��,GIHw�¬òFHK{zy u �h��HI}�GKHI} òFHK{zy
��GI��A,{|�h}~x©A,D�HID¥x�E u �F{���x�A,D·U�óYHw�i��HwvI}~y?D1�,{|Hw�ì��H u ��Gw��HwD®}~HID®}s{|Hw�ìHw����Hw�F���i���^�ø}~GGE�yý}�x����FHw�IU �!� �

¸ U � N t x�E��F{zyý}�x�A,D.òFHI�Ú¶�A,DFvk}~x©A,DF�EòhH�vGA,����GI{zyý}�x�A,D�å8æÛçEè u A?�F�EòFHI� u ��A?}CA,Dh� u ��x©E¢yýx���HI�
òh� �FDFH u y?��}³Hk} u A,�h�bòFHw� u ��Aý}CA,DF�bx|�����F�³òFH´ç��³òh�Wy?�h}~��H u y?��} Õ t }~y,NF� Ö �kU�U U UXU UXU �F��¸

Ê>x



VBWYX�Z L¢NML}[0ê ]Èë�ìM` L}[
¸ U �!� òöy?��x�yý}~x©A,DF�öòF�8�~y��!A,D8òFH¶{�y���A,�h��vwH§HäÊ^}~�~yýx|}ÙòhHw�³y?D�yý{|�^��HI�Ùx�D®}~HI��¶lGI��AFE«GI}���x����FHI��òFH

{zy§vGA?{�{zyýüBA,��yý}~x©A,D t�
 CEä U^óYHw�f����yý}���Hw� u A?x�D®}~�<±¬òF��A?x|}~Hb��A,D®}�x|�����F�fòFHR{�y u ��GI��HwD®}�H
y?D�y?{ �^��H?UÔU UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �F� ¯

¸ U � L5óõy�¶�A?DFvI}�x�A,D¥òFHbv+A,����Gw{�yý}~x©A,D6åéæ�ç E«Hw���F��GIHb{�A,����òFHbvGA,{|{�x|��x�A?DF�×CR� ñ CE��±bF G H'H $
L>è�OFè �¥CTã§HÈò u y?�b{
� H÷Ê u Gw��x�HwDhvwH ô ¸ ¯¥�Ô��Ä �?�F��H¬H÷Ê^}��~y?x }~H¬òFH Õ óYx|�~N �÷Ö �ÕU¥U U U UXU UXU � LýN

¸ U � �"ô}Ê u {�A,x }�yý}�x�A,DËòhH {�y�}~HIv��FDFx����FH òh� x�E�y!�,H¶òhH ��A,�F��vwH y uFu {|x����FGIH¬y?�*Ê§¶�A,DhvI}~x©A,DF�bòFH
vGA,����GI{zyý}�x�A,D|� yhèWò �	å&æ çRè�� ü·èWH���å�æ�å0HI}��lv?è ¶Ì�Mõ�æ4õ Õ S���A®N®L Ö U«UXU U U U U UXU UXU � L �

¸ U � OBóõy�¶�A,DFvk}~x©A,D$òhH�v+A,����Gw{zy�}~x�A?DÔå�ælç>E«Hw���F��GIH¢{�A?���¬òFH¢v+A,{�{|x���x�A,DF�¶�fü ñ ��ü ± � � ¸
CTã¬HÈò u yý�b{
� H÷Ê u GI��x|HwDFvIHXPTCEO¥¯:��Ä1�,�F��H§HäÊ^}~�~yýx|}~H¬òFH Õ S�{��FN®L Ö �kU/UXU U U U U UXU UXU � L?L

¸ U � �5ó�A,D1�,�FHI�F��òh� x�D®}~HI�~y?vk}~x©A,D��áyl$ro ö �×HI}f��y��!A,DKH+Ë Hwvk}~x©¶�� �s$,t ö � u A?�F��{�HI��GI}�y�}~����x|D1�,{|HI}HI}0}~��x u {|HI}.òF�;���^��}�HGE«H�å¢æ>çEU³óõyÛ²+A,DFH$��y?v����F��GIH%v+A,����Hw� u A,DFò3y?�3��Gw���F{|}~yý}~�
H÷Ê u Gw��x©E�HID®}�y?�*Ê è>{�Hw�s����E�üwA,{�HI�Ùy?��Ê u ��GwòFx|vI}�x�A,DF�sòFH6E�A>ò�Hw{�HI�6�9âFA,x|�s}�H÷Ê^}~H�� Õ D x�D�NýO Ö U � LU�

Ê>x�x
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v p�k�n�g ijglk n:bdcfehglb ïxw

�hU � ����A u ��x�Gk}~Gw�³òFHI� u y?��}�x�vw�h{�Hw��òFH§}p� u H´ò§NhU6U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf�ýO
�hU L ÷ A,� u �h��Hw�TH+Ë Hwvk}~�FGIHw�R{�A,���bòFH¬{zy���HIvGA,Dh��}~���FvI}�x�A,D0òFHI�éò¶NhU UXU UXU U U U U UXU UXUf�F�
�>U � äTGI���1E«G¬òFHw�T��GI{�HIvI}~x©A,DF�bòFHI� u ��A?}�A,DF�bHI}TòFHI�EyýD�}�x ß u ��A?}�A,DF�IU�UXU UXU U U U U UXU UXUÑ� �
�>U L äTGI���1E«G8òFHI�¥��Gw{|Hwvk}~x�A?DF�����h��{�HI��ò§NhU×ó^� y?üh��GIâýyý}�x�A,D y?��E0U×HI��}¥�h}�x�{|x���GIH u A,�F��{|Hw�

âýy?��x�y?üF{�HI�Ùòh� CE��E�HID�}�Hw��A,�øßp�	A^ò1A,{zyýDF����x UBU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑ�!�
�>U�� ô���}~x©E¢y�}~x�A?D/òhH�{�y u ��A u A,��}�x�A,D+òh���áyýD�}�x ß��ø{zyUE�ü òFy?��� t �¶��HwvGA?DF��}����Fx|� u y?�¬��y uFu A,��}

y?�*Ê0yý����A^vwx�yý}~x©A,DF�M¶�A?��}~�hx|}~HI���áPÚ�kU0UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑ� ¸
�>UWO äTGI���1E«G§òFHI� u y?x���Hw�bòFH§}~��y?vwHI�bv���y?���,GwHI�RGk}~�FòFx|GwHI�wUdóõy���G u y?�~y�}~x�A?D�E�A��,HIDFDFH¬òFHw�

}~��y?vwHI��E�x|DFx�E�y?{|Hw�YHw�ø}ix|DFòFx����FGIH?Uý�	A,�h�×}CA,�h�×vwHI�i���^�ø}CHGE«Hw�Iè,{�H u A?�F��vIHwD®}�y!�?H�E¢y�Êhx ß
E��1E òhH u A,x|D�}��bHwD0vGAFE�E��FD.HI��}éÄ�Ê>G�± � Nkj8U(UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUf� �

�hU � äTGI���1E«G³òFHw� u ��A u ��x�GI}�Gw��òFHI� u y?��}�x�vI�F{�HI�ivGA,D®}�HwD��FHw�öò�y?Dh�ö{��WGIv���y?D®}~x|{�{©A,D�òFH×çRU®SÙä
Hw�ø}R{|H§�~y uhu A,�ø}³òh� HGE�üF��y?DFv��FH+E�HID®}�UiU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµ?L

�hU L äTGI���1E«G¥òFHI� u ��A u ��x�Gk}~Gw�§òhHw� u y?�ø}~x�vI�F{�HI�§vGA,D®}�HwD��FHw� ò�y?Dh�§{
� Gwv���y?D®}�x�{�{©A,D�òFH u ��Aýß
}CA,Dh�wUdSÙä3HI��}R{�H§��y uFu A,��}³òh� HGE�üF�~y?Dhv��FHGE«HwD®}�U UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXUÑµ!µ

�hU�� äTGI���1E«G òFHw� u ��A u ��x�Gk}~GI�RòFHI� u yý��}~x|vw�F{|Hw�³vGA?D�}�HwD��FHI�§ò�y?DF�T{
� Gwv���yýD�}�x�{|{�A,D.òh� åYUMSÙä
Hw�ø}R{|H§�~y uhu A,�ø}³òh� HGE�üF��y?DFv��FH+E�HID®}�UiU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ �

�hUWO äTGI���1E«G§òFHI� u ��A u ��x�Gk}~Gw�bòhHw� u y?�ø}~x�vI�F{�HI�ÙvGA?D�}�HwD��FHI�Rò�yýDF�b{
� Gwv���yýD�}�x�{|{�A,DËòô� çRU�SÙä
Hw�ø}R{|H§�~y uhu A,�ø}³òh� HGE�üF��y?DFv��FH+E�HID®}�UiU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU ¸ µ

µ>U � �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,D u A,�F�b{|Hw� u ��Aý}CA,DF�IUõU U U UXU UXU � N?N
µ>U L �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,D u A,�F�b{|Hw�Ty?D®}~x ß u ��A?}CA,Dh�wU/UXU UXU � N �
µ>U�� �×y?��y!E«GI}~��x���yý}~x©A,D8òFH¬{zy���Gw��A?{��h}�x�A,D8HIDÅx©E u �h{���x©A,D u A,�F�b{|Hw�³{zy!E�ü ò�yý�wU3U U UXU UXU � N �
¸ U � �×y?��y!E�HI}~��Hw� Õ �%y?D ¯F¯ Ö �h}�x�{�x|��GI�ìò�yýDF�i{�Hsv�y?òh��HÙòF�ØE�A^ò1Hw{|HsòFHÙóõHIòFDFx|vÌ�¾Í0Î6óY�^�FüwAýß

���Fx }C² u A?�F�³��HwDhòF��H vGAFE u }�H òhHX{��Wx|D�}�Hw��y?vI}�x�A,D8HID�}���HX{�Hw� u yý��}~x|vw�F{|Hw�³òFHI�R�ø�>�ø}CH+E�HI�
å<æ�ç/HI} å^æ ç%yUÄ�D�òô�WHäÊ>}��~y?x|��Hs{�Hö�~y��FA,D�òFH�{�yT��A,�F��vIHÙòFH u y?��}�x�vI�F{�HI�wU óYHw�i��Gw���F{|}~yý}~�
u ��GI��HID�}�Gw�³vGA?����HI� u A,DFòFHID®}º±�{
�Wy�Ã��F�ø}~HGE«HwD®}bòhHw�M¶�A,DhvI}~x©A,DF�svGA,����x��?GwHw��òFH¶{zy u �F��HI}~G
HI}TòFH¬{zy���Gw��A,{��h}�x�A,D.HIDÅx©E u �h{���x©A,D�U§U UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU �F� �

Êhx|x�x
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¸ U L �×y?��y!E�HI}~��Hw�ËHäÊ^}~�~yýx|}~��òFHw�Ëy�Ã��F��}�HGE«HwD®}~�¢òFHw��¶�A?DFvI}�x�A,DF��òFH�v+A,����Gw{zy�}~x�A?D å«æ çEè

å�æ çBHI}T{zy���AFE&E«H å�æ çy�«å&æ çRU�óYHw�THw����Hw�F���³���^��}�GGE�yý}~x|�^�hHw�T��A,D®}Tv�y?{|vw�F{|GwHI�wU �F� �
¸ U�� ÷ AFE u A,��x|}�x�A,D�òFHw�bGIv���y?D®}~x|{�{�A?DF��òFH u y?��}�x�vI�F{�HI�wUFóYHI���áy?D®}~x ß·�ª{zy!E�üMò�y?�ß��ç×¬ çM�s��A?D�}

��A,x } u ��x©E¢yýx���HI�Ø� u ��x©E8�Õè·��HIvGA,Dhò�y?x���Hw��� ��Hwv"�6A,�/{�x|Gw�§yý�/üh���Fx }¬vGAFE�ühx�D�yý}�A,x���HÔ� ü �kU
óYHw��� y?D®}~x ß�� u ��A?}�A,DF�0�»åw¬ åJ�³��A,D®}§��A,x } u ��x�E�y?x|��Hw��� u ��x©E8�Õè���A,x }Ex|�����h�EòFH0ç6� çM�ºA,�
òFHBfz�<� f 	 �ÕUdó^�Wx|DFòFx�vIH6âU{ O'| v+A,����Hw� u A,DFò@±¥�FDFH´E¢yý�hâýy?x���H§x�òFHID�}�x©Ä�vwyý}~x©A,D�UÅUXU UXU �F� µ

¸ UWO t A,�F��vwHI��òFHI� u y?x|��HI�éåÔætç�Hk}�{|Hw�F�¬v+A,D®}~��x|üF�h}�x�A,D¢±0{�yÔ¶�A?DFvI}�x�A,D+òFH�vGA,����Gw{�yý}~x©A,D
å�æ çEU ÷ HI�RHI��}~x©E¢y�}~x�A?DF�Ù��A?D�}³âýy?{|x�òFHI� u A?�F�³{�Hw� u y?x���Hw� å�æ çEè å&æ-çBHk}�å�æ çRU/U �F� µ

C�U � äTGI���1E«G�òhHw�E��Gw���F{|}~yý}~�RòFHw�Ey�Ã��F��}�HGE«HwD®}~�EòFHw�º¶�A,DFvI}�x�A,Dh�RòFHXvGA,����GI{zyý}�x�A,DF�^å&æÓçEè
å«æ ç Hk}8{zy%��AFE�E�HÅòFHw�ËòhHw�*Ê è u A,�F�¢òhx©Ë Gw��HID®}~Hw�Ëâýy?{|Hw�F���ËòFH�{�y u �F��HI}�G?UbóYHw�
��GI���F{ }�yý}��Ùy u ��Hw�svGA,����Hwvk}~x©A,D¢òFHR{zy u �F��HI}~GRHI}�òFHE{�y ��Gw��A?{��h}�x�A,D«HwDËx©E u �F{���x�A,DK��A?D�}
x�DFòhx����FGw�IUEU UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � LU¯

C�U L äTGI���1E«G¬òFHw�T��GI���F{ }�yý}��bòh�Wy�Ã��F��}�HGE«HwD®}RòFH¬{zy�¶�A,DFvk}~x©A,D.òFH¬vGA,����Gw{�yý}~x©A,D å�æ-çEU UXU � LU¯
C�U � äTGI���1E«G¬òFHw�T��GI���F{ }�yý}��bòh�Wy�Ã��F��}�HGE«HwD®}RòFH¬{zy�¶�A,DFvk}~x©A,D.òFH¬vGA,����Gw{�yý}~x©A,D0å�æ çEU UXU � �?N
C�U O=äTGI���1E«G«òFHw�X��Gw���F{|}~yý}~� òh�Wy�Ã��F�ø}~HGE«HwD®}�òFH�{�y8¶�A,DFvI}�x�A,D/òFH«vGA,����GI{zyý}�x�A,D å�ætç ñ

å�æ çEU U¬U UXU U UXU UXU U UXU¬U UXU UXU U UXU UXU¬U UXU U UXU UXU U U U U UXU UXU � �?N

Ê>x â
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ó<� GI}��FòFH+òFHI�Ô¶�A?DFvI}�x�A,DF�8òhH/v+A,����Gw{�yý}~x©A,DF�ËòFH u yý��}~x|vw�F{|Hw�ËGk}~��y?D1�,HI�0�+�Wx|DF��vI��x }.ò�y?DF�.{�H1vwy?òF��H
òFH�{�y¢��HIv��FHw��v��FH�òh� u {zy?��E¢y«òFH¥����y?�����§Hk}¬òFHØ�,{���A,DF�Ø� ��� ã��kU·óYHw�§GI}��FòFHI� x|D®}~Hw�·¶lGw��AFE�Gk}~��x����FHw�
A,D®} u A,�F�RüF�h}¶{�y�vwy?�~y?vk}~GI��x���yý}~x©A,D©� u yý}�x�Aýß }~HGE u A,��HI{�{�HEòFH�{zy«��A,�h��vwH�GGE«HI}�}���x|vwH òFH u y?�ø}~x|vw�F{|Hw�Ry?�
¶l��HIHG²wHÕß�A,�>}Y}~�FHI��E«x����FH?èwGI}�y u H��F{ }~x©E�H×yý}�}�Hwx�D®}�Hi{�A,����òFHfvGA?{�{�x|��x©A,DF�Mòh�Wx©A,DF�Y{©A,�F��òh���F{|}��~y�ßq��HI{zyý}�x|â^x��ø}~Hw�IU
óYHw�öy?D�y?{ �^��Hw�öx�D®}�Hw��¶lGI��AFE«GI}���x|�^�hHw�fòFH u y?�ø}~x�vI�F{�HI�fD1A,D>ßqx�òFHID�}�x����FHI� u Hw��E�Hk}�}�HwD®}öòFHRòhGI}~HI��E«x�DFHI��{�HI�
y?����E«GI}���x�HI�b� u y�}~xzyý{�H¶Hk}T}�HGE u A?��Hw{|{�H¶{©A,����òFH¬{
� GGE«x�����x�A,D·U

ó<� H÷Ê u Gw��x�HwDhvwH t�
 CEä�HI��}ìòFGwòhx�GwHM±T{��WGk}~�FòhHsòFHö{zyb}~��y?DF��x|}~x©A,D¬òFH u ��y?��H�òFHö{zy×E�yý}~x©Hw��HfD��FvI{�G�yýx���H
��y?òF��A,DFx|�^�hHXâ,HI���¶�hD1GI}�y�}¶òFGIvGA,D�ÄFDFG�vGA!E u A,��GXòFH�����y?�����¶HI}EòFH0�,{|�1A,DF�IU ÷ Hk}�}�H�H÷Ê u Gw��x|HwDFvIH¥Hw�ø}
x�DF�ø}�y?{|{�GIHby?� u ��Hw�öòFH³{
�Wy?vwvIGw{|Gw�~y�}~Hw�h�öòô�Wx©A,DF�f{�A,�h��òF���F{ }~��y�ßp��Hw{zy�}~x|â^x|��}~HI�é�áä DRæø÷ �^± S���A�AF����y�â,HID�U^óYH
D1AFE�üh��H�òhH�vGA?{�{�x|��x©A,DF�³HwDF��HG�,x|��}���GwHI�¶òF�F��y?D®}§{
�Wy?DFDhGwH¥LýN,N � �+�WGI{�Hkâ,H�±¢HID�â^x|��A,D+L�E�x|{�{�x©A,DF�Ùv+A,����Hw�ªß
u A?DFò�y?D®}�y?�*Ê/vGA?{�{�x|��x©A,DF�¶vIHwD®}~��y?{�HI�XCR� ñ CE� ± F G H'H $ L?N?N©ã§HÈò�U óõy.}���HI���,��y?DFòFH«òFHwDh��x|}�G�òhH
u y?�ø}~x�vI�F{�HI� u ��A^òF�Fx }~HI�X{©A,���¬òFH«vwHI�Xv+A,{�{|x���x©A,DF�§y u HI��E«x��§{�y0��Gw{�HIvI}�x�A,D/òFH u y?��}�x�vI�F{�HI� Gk}~��y?D1�,HI�XHk}
{zyKvGA,Dh��}~���FvI}�x�A,D©òFHw�Ú¶�A?DFvI}�x�A,DF�RòFH�v+A,����Gw{�yý}~x©A,DF�^å8æÓçEè å8æ çRè�å�æ ç	HI} å�æÛçEUMóYHw�Ú¶�A?DFvI}�x�A,DF�
å�æ çEèFå�æ ç6HI} å�æ çPA,D®}TGI}�G´E�HI���F��GwHw� u A,�F�b{zy u ��HGE«x�HI��HÚ¶�A,x|�bò�y?DF�³{|H§v�y?òF��H¬òFH¬vwH§}~��y�âýy?x|{ U

óõHI�³x�D®}~HI�~y?vk}~x�A?DF�bò�y?DF�T{
� GI}~yý}�Ä�DFy?{���I t^æ �bòh�Å�ø�>�ø}CH+E�Héå�æ çB��A,D®}TvGA,DhD^�hHw�wèMvGA?D�}��~y?x|��H+E�HID�}
y?�*ÊØI t>æ òFHw�f�ø�>�ø}CH+E�HI� å�æ çRèGå×æ ç HI} å×æ�çEU,ó y¶v+A,DFD�yýx�����y?DFvIHbòFHb}~Hw{|�^I t>æõu A,�F���~y?x } u Hw��E«HI}�}~��H
òFH�v+A,D®}~�~yýx�DFòF��H�{�HI�6E�A>ò1HI{�HI�¶��y?òF��A,DFx|�^�hHw�¶òh� GIâ!A,{��>}~x�A?D1òFHw�§v+A,{�{|x���x©A,DF�IU�CEx�Dh��x è {zy«vGA,DFDFy?x����~y?DFvIH
òFHw�R��HIvI}~x©A,DF�¶HSE«v�y?vIHw�§òh�Wy?DFDFx|�Fx�{�yý}~x©A,D u A,�F����y?x|} u Hw��E«HI}�}~��HX�FDhH0E�HIx�{|{�Hw�h��H§vGA!E u ��Gw�FHIDF��x©A,D�òFHI�
E�GIv�y?Dhx���E«Hw�bòhH vI��Gwyý}~x©A,D.òh� yýD�}�x ßqü�y?���!A,DF���lGI}~��y?D1�,HI�Ì�ÕU

ç¶y?DF�«vwHk}�}~H8}��1Hw��H?èöD1A,�F�Kx�D®}���A^òF�Fx���A,DF�¥{|Hw�KD1A?}�x�A,DF�¥òhH0{�y u �®�>��x����FHÅòFHw�«x�A,Dh�¥{�A,�F��òF�wUfóYHI�
vGA,{|{�x|��x�A?DF�fòh�Wx©A,DF�s{�A,�F��òF�Ù�F{ }~��y�ßp��Hw{zy�}~x|â^x|��}~HI�f��A,D®}b{��W�FDhx����FH6E�A��,HwD8òhH¶��H u ��A^òF�Fx|��H¶HID8{zy?üwA,�~y�}CA,x|��H
{�HI�sv+A,DFòFx }~x�A?DF�sHäÊ^}~�Ie+E�HI�ÙòFHE}�HGE u GI�~yý}��F��HRHI}�òFH u ��Hw����x�A?D8���F��vwH u }~x�üh{�Hw��òFHEvI��GwHI�Ù{�HR���¬ãKU>PßA,�h�
u ��GI��HID�}�Hw��A,DF��vIHw�ø}�y?x|DFHw�<A,üF��Hw�øâ?yýüF{�HI� u Hw��E�Hk}�}~y?D®}fòh�WGk}~�Fòhx�Hw�f{|H³�Y�¬ã¥U�óYHw�fòFHw��DFx�HI���f��GI���F{ }�yý}��fòF�
ä DTæø÷ }~HIDFòFHwD®}§D�A?}�y!E�E«HwD®}6±�vGA,D�ÄF��E«Hw�E{�y�¶�A?��E�yý}~x©A,DÅòô�W�FD@E�x|{�x�HI�.òFHwDF��H¥ò�y?DF�R{�HI�EvGA?{�{�x|��x©A,DF�
CE� ñ CR�0vIHwD®}~��y?{�HI� u y?�b�~y uhu A,�ø}Ty?�*Ê.v+A,{�{|x���x�A,DF�sCE� ñ CR� u Gw��x u �FGI��x|�^�hHw�wè�ò ñ CR�ÅHk} uJñ¶u U

PßA,�F�¬òFGIvw��x���A?DF�XHIDF���hx|}~HK{��WHäÊ u Gw��x�HIDFvwH t*
 C¶ä òFGIòFx�GIH�±.{
� GI}��FòFHKòFH«{zy¢}~��y?DF��x|}~x©A,D+òFH u ��y?��H
yý}�}�HwDFòh�FH?UMó^�WHäÊ u GI��x�HIDFvwH t*
 C¶ä�Hw�ø}Ev+A,DF�ø}~x|}��FGwH¬òFH u {|�F��x|Hw�F���T��A,�F�ªßpòFGk}~Hwvk}~HI�F���§y�Ä�DÅòhH�E«Hw���F��HI�
vGAFE u Hw{�Hk}~H+E�HID�}ÙHI} u ��GIvwx|��GGE«HwD®}T{�HI�³òFx|â?Hw���éA,üh��Hw�øâýy?üF{�HI�³{�x�GIHw�é±¥{zy¥vI��G�y�}~x�A?D0òh�Å���¬ã¥U
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ó y¥}~HIv��FDFx|�^�hH�òh� x�D®}~HI��¶lGI��AFE«GI}���x�H§òhH u yý��}~x|vw�F{|Hw�³��HI�~y u ��GI��HwD®}�GwH?U æ {Y��HI�~y�òhGGE�A,D®}~��G ���FH {
� x�D>ß

}~HI��¶lGw��AFE«GI}~��x�HRòFH u y?�ø}~x�vI�F{�HI� u Hw��E«HI}³òhH§v�y?��y?vI}�Gw��x|��HI�Ù{�HI�bòFx�E«HwDF��x�A,Dh�Ù� u y�}~x�A�ßq}~H+E u A,��Hw{�{|Hw�fòFH¬{zy
��A,�h��vwHýU�óYH×E&A^ò1Hw{|HÙòFH³óYHwòhDFx�vÌ�¥Í�Î;óY�^�FüwA,���Fx|}�² u ��HID�y?D®}öHwD«vGAFE u }~Hb{|Hw�iH÷Ë·Hk}~�fòFH³{zy¶�ø}�yý}�x��ø}~x����FH
����y?D®}~x|�^�hHw�wèd{|Hw�bH+Ë HI}��³òFHw�Tx�D®}~HI�~y?vk}~x©A,DF��¶�A,�ø}~H§HI} ÷ A,�h{�AFE�ühx�HwDhDFH¶��HI�~y u ��GI��HID�}�G?U

ó yéE«GI}~��A>òFHfòh�Wy?D�yý{|�^��HöòFHw� ò1A,DhDFGwHI�×��HI�~yTòFGwvI��x|}�H?U ô�{�{|H��G�Wy?��}�x�vI�F{�HfHwD }~��A,x��YGk}�y u Hw� òFx��ø}~x|DFvI}�Hw�wU
ó y u ��HGE«x�Hw��H¬vGA,DF��x��ø}~H�±�H÷Ê^}��~y?x|��H¬{�HI�Rx|D�¶�A,��E�yý}�x�A,DF�sòFHw�Rò1A,DFDhGwHw�RüF���>}~Hw�Ey?vw���Fx|��HI� u yý�R{��WHäÊ^ß

u GI��x|HwDFvIH?U ÷ HI�«ò�A,DFDFGIHw�K��A,D®}«DFGIvwHw���~y?x|��HI�&±1{�y�vGA,DF�ø}~���FvI}�x�A,DF�¥òhHw�Ø¶�A,DFvk}~x�A?DF��òFH.vGA?����GI{zyý}�x�A,Dh�wU
÷ HI}�}~H¬GI}~y u H u Hw��E�Hk}³{zy���GI{�HIvI}~x©A,D.òFHw�TGwv��Fy?D®}~x�{|{�A,Dh�ÙòFH u y?��}�x�vI�F{�HI�wU

ó y§��HwvGA?DFòFHTvGA,DF��x��ø}~Hß±¬Gkâýy?{��FHI��HI}Y±§vGA,����x©�,Hw��{|Hw�^¶�A,DFvk}~x�A?DF��òFH³vGA,����GI{zyý}�x�A,DF�×òFHw�öüFxzyýx��i{|x�Gw�iy?�
òFGI}�Hwvk}~Hw�h�wUýóõHI�×GIv���y?D®}~x|{�{�A?DF�ìòhH u yý��}~x|vw�F{|Hw� ��GI{�Hwvk}~x©A,DFDFGI� u y?� {zy u ��HGE«x�Hw��HsGk}�y u HövGA,D®}~x|HwDFDhHwD®}iòFHI�
u y?�ø}~x�vI�F{�HI�ìx|�����FHw�iòh�0¶l��HwH+²wHÕß�A,�h}ì}~�FHI��E«x����FHýèUE�y?x��ìy?�F����x>òFHw� u y?��}�x�vw�h{�Hw�ìx������FHI�iòFHÙòFGIvw��A,x����~y?DFvIHw�IU
÷ Hw�XòFHw��DFx�HI��Hw� }~HIDFòFHwD®}0±ÅòFx©E�x|D^�hHw�¬{�H«��x©�,D�y?{^A,üh��Hw�øâýy?üF{�H u y?�X{zy8}~HIv��FDFx����FH�òFHw��¶�A,DFvk}~x�A?DF�XòhH
vGA,����GI{zyý}�x�A,DF�IU×PºA,�F� u ��Gw��HwD®}~HI��A,DF�«�FDFH.D1A?�hâ,HI{�{�H�E�Gk}~�1A^òFH u A,�F��Gkâ?yý{��FHI��{zy�����y?D®}�x|}~G8òhH u y?�øß
}~x|vw�F{|Hw� åYè1åYè çTè�ç�x|�����FHw� òF�«¶l��HwH+²wHÕß�A,�h} }~�hHw��E«x����FHýUõ�×y?�Xy?x|{�{�HI�F���Iè·{|H¥òFGI}�HwvI}�Hw�F�XDFH u HI�h}�è u y?�
vGA,Dh��}~���FvI}�x�A,D·è�òFGI}�Hw��E«x�DhHw�õ{
� x�E u �F{|��x�A?D¶òFHw� u y?�ø}~x|vw�F{|Hw� y�â,Hwvs�FDFH u ��GIvwx|��x�A?DXx|D�Ä�DFx|H?U óõyT��Gw��A,{��h}�x�A,D
HwD0x�E u �F{|��x�A?DËyKò1A,DFv¬GI}�G¬GIâýy?{��hGwH§HI}T{��Wx©E u yývI}Ù���F�T{�Hw��¶�A?DFvI}�x�A,DF�bòhH v+A,����Gw{�yý}~x©A,DF�ÙGk}~�FòFx|G?U

ó y.òFHI��DFx©Hw��HKGk}�y u HKvGA,DF��x��ø}~H&±0HäÊ u {�A,x }~Hw�§{�yË}~Hwv��hDFx����FH«òFHw�´¶�A,DFvk}~x©A,DF�¬òFH«vGA,����Gw{�yý}~x©A,DF�§y�Ä�D
òh� H÷Ê^}~��y?x���H�{
� H÷Ê^}~HIDF��x©A,D+òFHK{zy¢��A,�F��vwHKòFH u y?�ø}~x�vI�F{�HI��± u y?�ø}~x��RòF�«E&A^ò1HI{�H�òFHKóYHIòFDFx�vÌ�¥Í|ÎÒó��>�^ß
üBA?���Fx }C²?U �×yý�§y?x�{|{�HI�F���IèMvIHØE�e+E�H�E&A^ò1HI{�H ��Hw��yË�h}~x|{�x|��GXyUÄ�D1òFHØE«x�HI�*ÊÅvGAFE u ��HIDFòF��H�{�HI��I t>æ òFHI�
���^��}�HGE«Hw��åéæ ç�Hk} åéæ�ç:Ã��F���^�ô� y?{©A,����x|DFvGA?DFD��FHw�IU�ôfD*Ä�D�è®{�HI����GI���F{ }�yý}��^A,üh}~HID��F�sòFy?DF��vwHk}�}�H³}��1Hw��H
��HI��A,D®}TòFx���vw�h}�Gw�³ò�y?Dh�R{|H§v�y?òF��H¬òFHw�³GI}��FòFHI�Ey?D®}�Gw��x|Hw�F��Hw�IU
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óõHI�ÙvGA?{�{�x|��x©A,DF�öòh�Wx©A,DF�s{�A,�F��òF���h{|}~��y�ßp��Hw{�yý}~x â>x|��}�Hw� u HI��E«HI}�}~HwD®}³òh� GI}��FòFx|Hw�Ù{|HEvGA!E u A,��}�HGE«HwD®}ÙòhH
{zy@E�yý}�x�Hw��H§±1òFHw��}�HGE u GI�~yý}��F��HI�KHI}�±�òFHI�«òhHwDF��x|}~GI�Kòh�WGIDFHw���,x�HË}���HI�«GI{�Hkâ,GwHI�wUfCEx|DF��xáè×x|{�òFHkâ>��y?x|}
eI}���H u A?����x|üF{�HKòFH«��HIvw��GwHw�X{�HI� v+A,DFòFx }~x©A,DF�§DFGIvwHw���~y?x|��HI�0±.{zy8}~�~yýDF��x }~x�A?D1òFH u ��y?��H�òFHK{zyÔE¢y�}~x�HI��H
��y?òF��A,DFx|�^�hHXâ,HI���¶{��WGk}�yý}RòFH¥��{�y?��E�y«òhH��¶��y?�����¶Hk}¶òFH�ã¬{|�1A,DF�0�á���¬ã�� u ��GwòFx } u y?�R{zy ÷ �F��AFE�Aýß
òh�^D�y!E«x����FH��¶��y?D®}�x����FH?U

�B�@� �Q� ���U�^�B� �����.���B�  @¡�¢U£ ¤¥¢�����¦] §¡&¢U£ ¨�¤©� �«ª
ó yØE�yý}~x©Hw��H?èFòh�Wy u ��Hw�³{�H´E�A>ò�Hw{�HE��}�yýDFò�y?��ò�è�Hw�ø}Ev+AFE u A,��GwH§òFH ��x»Ê8{�H u }CA?DF�³HI}TòFH¬��x»Ê.����y?�����IU

÷ Hw�Ùò�A,�1²wHß¶lHw��E«x�A?DF�sx|D®}~Hw��y!�,x|����HID®}ÙHwD®}���H¶HI�*Ê§�,�I¬?vwHÚ±�òFHI�ÙüBA?��A,DF��x�D®}~HI��E«GwòFx�y?x���Hw�wU�óYHI�Ù����y?�����Iè
���Fxsv+AFE u A,��HwD®}�{|Hw�XD^�hvw{�G+A,DF�Iè u A,����HwòFHID�}K�hDFH u ��A u ��x�GI}�GËy?DFy?{�AF�?�FH�±0vwHI{�{�H�òFHw�XGw{|HwvI}���A,Dh�ËJìx|{��
u A?��}~HID®}��FDFH8v��Fy?���,HËy uFu Hw{�GIH&­ªv+A,�F{|Hw�F�>®�U óõy©}~�FG+A,��x|H¢���FxÙòFGIvw��x|}�{|H¢v+AFE u A,�ø}~HGE«HwD®}�òFHw�0¶�A,��vwHI�
HwD®}~��Hb{�HI��A,ü�Ã�Hk}~��vGA?{�A,��Gw�iHI��}öy uFu Hw{|GwHÙ{�y ÷ �F��AFE&A^òh�^D�y!E«x����FH×�§�Fy?D®}~x����FH��
� ÷ ç��kU,óõHÙâ?Hwvk}~Hw�h�öòhH
{
� x�D®}~HI�~y?vk}~x©A,D§¶�A,��}�H?èd{�H��,{���A,D�è�Hw�ø}§{
�Wy?D�yý{�AF�,�hH§òF�©â,HIvI}�Hw�F�¶òhH�{
� x�D®}�Hw�~yývI}~x©A,D.Gw{|HwvI}���AFE�y!�,DhGI}~x|���FH?è
{�H u �1A?}�A,D�U�ÿ©y?x|�¢vGA?D�}��~y?x|��H+E�HID�}¢y?� u �1A?}CA?D�ès{�y$v���yý���,HÓ�lòFH©v+A,�F{|Hw�F�C�«òF�l�?{��1A,D({��Fx u Hw��E«HI}
òh� x�D®}~HI�~y!�,x|�by�â,HIv�{�HI�Ty?�h}~��Hw�é�,{|�1A,DF�éA,�0{�HI�T����yý�����wUdCEx|DF��xY{�y¥vGA,DF�ø}�y?D®}�H�òFH¬vGA?� u {zyU�,H&� Gw����y�}~x�A?D
� U � ��òFH¬{
� x�D®}~HI�~y?vk}~x©A,D�¶�A,�ø}~H��8¯_#��bòhG u HwDFò0òFH¬{
� x�E u �F{|��x�A?D¢Gwv��Fy?D1�,GIHX{©A,���bòFH¬{��Wx|D�}�Hw��y?vI}�x�A,D|�����EJ

¯^#R° %
± �R�8� � ¬Uçz²3³�´µ� � � U � �

t x�� �.¶r¶ ç � ²3³�´ è^¯_#r· N>U ÷ �WHI��}�{|H u �FGwD�AFE&HIDFH«òFH¢{|x�üMHw��}�GKy?����E u }CAý}~x����FHýèYv!� Hw�ø}�ß�± ßpòFx|��HK���FH
{zy�¶�A,��vIH¥HwD®}~��H�{�HI�¶����y?�����¬Hw�ø} u {|�F�Ú¶�A,�ø}~HØ± u {|�F�Ú�?�~y?DFòhH¥òFx��ø}�y?DFvIH?U CEx�Dh��x×{|Hw�¶����yý�����§��H+E�üF{�HID®}
eI}���H0vGA,D�ÄFDFGw��ò�y?DF���FDFH u Hk}~x|}�HÅ��GG�,x©A,D D1A,D5v+A,{�A?��GwH.òFHÅ{
� A,��òh��H.òF�s¶�Ei¸�ò�y?DF���FDt�,��A,� u HÅòhH
òFHw��Ê+����y?��������E«Gw��A,DJ�6A,�+òFHK}~��A?x��¶����y?�����8�lü�y?���!A,DJ�ÕUõó y.òFHI��vw��x u }�x�A,D+òFHI� u ��A^vwHw�����F� òF�F���´Ak¹

�
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� HI��}Ô�,��y?DFò6HI}Ä¯_# u Hk}~x }8�G� H+Ë Hwvk}~�FH|�,�s¬ývwH|±�{zy%}~�hGGA,��x�H1òFHI� u Hw�ø}~�F��ü�yý}�x�A,DF�Ð� u � ÷ ç�èß� ÷ ç
u HI��}��F��ü�y�}~x|â?H"�ÕUs�ìy?�¢v+A,D®}~��H©����y?DFòP��òFx�E«x�D��FHýè�¯^#Ky?�1�!E�HID�}�H-� u ��A^vwHI�����F�§E&A?�F�Ì��HI}¢x�{bDh� Hw�ø}
y?{�A?��� u {|�F� u A?����x|üF{�HEòFH¬v�y?{|vw�F{|Hw�b{�HI� u ��GIòFx�vk}~x©A,DF�bòFH�� ÷ ç�U

óõHI�fv�y?{|vw�F{|�iH÷Ê u {|x�vwx }~HI��òFHw�^¶�A,��vwHw�fHID�}���H³����y?���^�sy�â,HIvT{|H³óõy!�,�~yýD1�,x�HID�� ÷ ç	DFH³��A,D®} u A,����x�üh{�Hw�
���h��±/{zy1{�x©E�x }~H�òFHw��vGA,� u {zy!�,HI��¶ yýx�üF{|Hw�ØA,�Ó¶�A,��}��wUfCEx|DF��xáè u A?�F�KvGAFE u ��HIDFòF��HÅ{|H0v+AFE u A,�ø}~H+E�HID�}
òFHw��A,ü�Ã�Hk}~��v+A,{�A,��Gw��Ak¹ u � ÷ ç Dô�WHI��} u yý��y uFu {�x�vwy?üF{|H?èYx�{^¶ y?�>}�x|D�}�GG�,��Hw� {�H¢ó yU�,�~y?D��,x�HID u yý�XòFHI�
E�Gk}~�1A^òFHI�bòFH§òFx���vw��GI}~x|�~yý}�x�A,D¢���F�³òFHI�b��Gw��H�y?��ÊÅôf�hvw{�x|òFx�HIDF�×±�����yý}���H¬òFx©E�HIDF��x©A,DF�wèhy uFu Hw{|Gw�º� ÷ ç
���F�K��Gw��Hwy?��è^A,�(óõyý}�}�x�vIHÔ� ÷ ç�U ÷ HI}�}�HÔE�Gk}~�1A^òFH u Hw��E«HI}wèiD1A?}~y!E�E�HID�}wèi{
� GI}��FòFH8òFHI��¶�A?DFvI}�x�A,DF�
òFH8��}����Fvk}~�F��Hw�IèsòFHI��E¢y?����HI�«òhHw�Kü�y?�ø�FA,DF�«HI}KòhHw��E�GI��A,Dh�wè�òFH.{zy©}��~y?Dh��x|}�x�A,D�òhH u ��y?��H8â?Hw���«{�H
u {zyý��E�y�òFHX�^�Fy?�����§HI}¶òFH0�,{|�1A,DF�IU ÷ H u HIDFò�y?D®}�è·{zy&E«GI}��1A^òFH�óõyý}�}~x�vIHØ� ÷ ç Hw�ø}§{�x©E�x }~GIH?è�{�A?���EòhH
vwHI�Tvwy?{�vI�F{��Iè u y?�b{�y�}�y?x|{�{�HRòFHw�³��Gw��Hwy?�*Ê0Hk} u y?�b��A,D0H÷Ê>x©�,HwDFvIHXD��1E«Gw��x����FHýU

�B�IÅ �q£Æ�U @��Çr�µ�B� � £È�U£:ÉËÊ����BÉ�£:É
ó y+}~�FG+A,��x|HÐ� ÷ ç���HwDFòBv+AFE u }~H0òFHw�Ëx|D®}~Hw��y?vI}�x�A,Dh��GI{�GGE«HwD®}~y?x���Hw�«HwD®}~��H�{�HI��A,ü�Ã�Hk}~�Ëv+A,{�A?��Gw�

� ����y?�����¶HI}Ú�,{��1A?DF�Ì�ÕU �$A,�F�¶v+AFE u ��HIDFòF��HX{�HI� u ��A u ��x|GI}�Gw�EòhH�{zy�E¢y�}~x�HI��H¬vGA!E u A,��GIH�òFHX�^�Fy?�����¶Hk}
�,{���A,DF�wè x�{^¶ y?�>}�{
� HwD®â^x���y!�,HI����A,�h��{
�Wy?D1�,{|H�òhHË{zy.}~�FHI��E�A>òh�^D�yUE�x|�^�hH?UìóõHI��ü�y?�ø�FA,Dh�¥HI}�{|Hw�¥yýD�}�x ß
ü�y?�ø�FA,DF�ö��A?D�}svw��GwGI� u y?� u yýx���HI�wU^óõy òhx©Ë Gw��HIDFvwHTHwD®}���HT{�H³D1AFE�üh��H³òFHTü�y?���!A,DF�6��èb�$�iHI}s{�HbD�AFE�üF��H
òh�Wy?D®}~x ßqü�y?�ø�FA,DF�&��è � �¶Hw�ø}�v+A,DF��}~y?D®}~Hýè {|H¥D1AFE�üh��HKü�y?�ø�FA,DFx|���FH:�áP¥$ èb�«ælè � �§HI��} vGA?DF��HI��â,GýU
óõy+âýy?��xzy?üF{|H.y?����A>vIx�GIH@±$P�HI��}Ë{|H u A?}�HwD®}~x|Hw{³v��Fx©E�x|�^�hH4�DÌ����kèfHI{�{�H.v+A,����Hw� u A,DFòt±${�y+âýy?��xzyý}�x�A,D
òh� GwDFHI���,x|H�{�A,�������FH¥P y?�1�FE«HwD®}~H�òh�W�hDFH¥�FDFx }~G?U·�	A,�h�§vGA,DF�ø}~���Fx���H�{�HXòFxzy!�?�~y!E�E�H òFHI� u ��y?��Hw�wèôA,D
GI}��FòFx�H«{�H u A?}~HID®}~x�HI{fv��Fx�E«x����FHK}~�FHI��E�A>ò>�>DFy!E�x|���FH:�8Íé�¬y?ò�y u }�G�òFy?DF��{|H�vwy?òF��H�òF�¢¶�A,��E�y?{�x|��E«H
�,�~yýDFò.v�y?D1A?DFx����FHKJ

Ír�8Î�ÏIÐ:ÏIÌ��_�ÑM
Ò æLÐ"Ó«æ`Ì���è � � U LF�
Ak¹Ëô�HI��}b{��WGIDFHw���,x�Hýè 
 {�y }�HGE u GI�~yý}��F��Hýè t {��WHID®}~��A u x�HTòF�Ë�ø�>�ø}CH+E�HýU�å¶DË��H+E¢yý�����FHE���FHE{�H³âFA,{|�1E�H
Hw�ø}KvGA,DF�ø}�y?D®} u A,�F���hD v+A,� u {|H|� 
 èÔÌ��$��Ä�Ê>G?Uöå¶D�òFG÷Ä�DFx }K{zyÅ}�HGE u GI�~yý}��F��HËvI��x }~x����FHÐ�DÐ
A�Õ � µýN
ÿÅHÈò´�¬HI}X{�H u Aý}~HwD®}�x�Hw{öü�y?�ø�FA,Dhx����FH¢vI��x }~x����FH@�1Ì��3A·�§vGA?����HI� u A,DFò�yýD�}¥y?�%v���yýD1�,HGE«HwD®}�òFH u �Fy?��HýU
óYHw�iòFxÆË·GI��HID�}�Hw� u ��y?��HI��òF��òFx�y!�,��y!E&E«Hf��A,D®}�òhGI}~HI��E«x�DFGIHw� u y?�×{��WGk}~�FòFH�òFHw��E«x�Dhx�E�y³òh� u A?}�HwD®}~x|Hw{
v��Fx�E«x����FHýUhC�{
� Gw���Fx|{�x|üF��Hýè u {|�F��x|Hw�F��� u ��y?��Hw�TvGA,��yýüFx|}�HwD®}�U

óõH¬òFx�y!�,��y!E&E«HEòhHw� u ��y?��Hw�Ry?x�Dh��xhA,ü>}~HwD��4��Ä �?�F��H � U � �ME�A,D®}~��H¬òFHI�*Ê u �Fy?��HI�RòFx|��}�x�DFvk}~Hw�IU
ç¶y?DF�§�FDhH u ��H+E�x©Hw��H u ��yý��H?è u A,�h�"Ð×Ö
Ð
AbHI},Ì��ØÖÙÌ���A�è·{|Hw�¶����yý�����§HI}§{|Hw�ß�,{��1A?DF����A?ü�Ã�HI}��

vGA,{©A,��GI�Ì�b��A,D®}§v+A,D�Ä�DhGw�¶ò�yýDF�¶{�HI�E��yýòF��A,Dh�Ø��A?ü�Ã�HI}��¶DFHw�>}~��HI�¶òFH�v+A,�F{|Hw�F�ºA,��üF{�y?DFvI�Ì�kU óYH0E�A>ò1HI{�H
òF�	�~y?v Õ ÿ0�F{ ¸ � Ö òFGwvI��x } u �FGwD1A!E�GID1A,{�A!�,x����FH+E�HID�}.{|H1vGAFE u A,��}�HGE«HwD®}0òFHw�0����y?�����0ò�y?DF�0vwHk}�}�H
u ��y?��H?U óYHw�X�^�Fy?��������A,D®}�òFy?DF� �FD%��y?v&A�¹%��H+�,DFH«{�H¥â^x�òFH�� ÷ ç�è x�{iDh� H÷Ê>x|��}~H u y?� òFH«vGA,DFòhHwDF��yý}
�IÚÈ­QÛ­,Ü�M
d¥�ÕUhC�{��WHäÊ>}�Gw��x�Hw�h�ÙòF�.�~y?výèF{�HRâ>x|òFH�� ÷ ç�Hw��}Tv+AFE u A,��G¶òFH§vGA?DFòFHwDh�~yý}��0�ÝÚÈ­QÛ­,ÜrÞMßd¥�kU>C
{zy¬���F�·¶ y?vwHýèh{|Hw������yý�����bx�D®}~HI�~y!�?x�����HwD®}by�â?Hwv¶{|Hw��v+A,DFòFHIDF�~y�}~�wèh{�HT�^�Fy?���«Hw�ø}³y?{�A?���ö��HGE u {�y?vwG u y?�s�FD

O
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µB (MeV)

matiere nucleaire etoiles a neutrons

T
 (

M
eV

)

T ~ 170 MeVc

plasma de quarks et de gluons

µBc
µB~922 MeV

oá×���w#$���4y3â�y , çEx�y!�,��y!E&E«HEòhHw� u ��y?��Hw�TòFH¬{zy0E�yý}~x©Hw��HýUFóõyØÄ �,�F��H§Hw��}Rx�Dh� u x|��GwH§òhH Õ D yýD�N �GÖ U
����y?���KòFHEv��Fx���y?{�x }~G×A uFu A,��GwH?U ÷ HI}�}~H¶�ø�*E«GI}���x|HEHw�ø}ÙüF��x���GwHEòFy?DF�Ù{|Hw�ö��y?òF��A,DF��E�y?x��fHI{�{�HTHw�ø}ÙvIHwDF��GwH
eI}���H¬��HI��}�yý�F��GIH òFy?DF�³{�H¬���¬ã �IÚÈ­QÛ­,Ü�M
d¥�ÕU

ó yK��HIvGA,DhòFH u �Fy?��Hýè u A,�F�5Ð ¶ Ð
A�Hk}"Ì��QÖãÌ���A�èMHI��}RvGA,Dh��}~x }~�FGIHXòô�W�FD u {zyý��E�yKòhH ����yý�����EHk}
òFH´�,{���A,DF�wUFó y¥òFHI��vI��x u }~x�A?D0òhH vIHI}�}~H u ��y?��H�¶ yýx|}b{�� A,ü¾Ã�HI}³òF� u y?��y!�,�~y u �FH§���hx|âýy?D®}�U

óõHI�Ë}~��y?DF��x }~x©A,DF�¢òhH u ��y?��H u Hw�>â,HwD®}�eI}���H1òF� u ��HGE«x�HI�8A,��òh��H?è�òF�6��Hwv+A,DFò A,��òF��Hýè�A,�6�~y?Dh�
âýy?��x�yý}~x©A,DËüF���h}�y?{|H§òFHw�bâýy?��xzy?üF{|Hw��}��FHw��E&A^òh�^D�y!E«x����FHI��� vI��A,���ßA�â,HI�Ì�ÕU

�B�åä �q£ÈÊ�æ@�BÉ]� � �U£È¡�¢��,�µç�ÉË£z¦è�U£ÈÇ�æ@¢��B��É
ç¶y?DF�f{zy6E�yý}�x�Hw��H�A,��òFx�D�yýx���Hýè?{|Hw������y?���^�fHk}s{|Hw�fy?D®}�x ßp����yý��������A,D®}övGA?D�Ä�DFGI�sò�yýDF��{�HI��D^�hvw{�G+A,DF�IU

ô�D�H+Ë HI}§{|H u A?}~HID®}~x�HI{ìòô�Wx|D�}�Hw��y?vI}�x�A,DÓ�8Î3éSêéIè Gw����yý}�x�A,DÓ� � U �¥��� u A,����HIòFH¥�FD©}�Hw��E«H�{|x�DFGwy?x���H�y�â?Hwv¥{zy
òFx��ø}�y?DhvwH¥J

Î�éSêé/MËë 0 �Øì�0 � � U��¥�
Ak¹ËC!HI��}³�FDhH¶vGA,Dh��}�yýD�}�H?èF��{zyXòhx���}~y?DFvIH¶HwD®}~��H§òFHw��Ê8����y?���^�bHk};ì8{zyXv+A,DF�ø}�y?D®}~H§òhH¶}~HwDh��x�A?DËòFH§{zy
vGA,��òFH?U

VRDFH/y?D�yý{�AF�,x|H u A,�F�8vwH u A?}~HID�}�x�HI{¶Hw�ø}©vIHw{�{|H1òFH+{zy�vGA?��òFH�J u {|�F�.{zy òFx|��}�yýDFvwH+HwD®}���H/òFHw�*Ê
����y?�����³y?���FE�HID®}~H?è u {��F�b{�y�¶�A,��vwH§���FxY{�HI�Ù{�x|HEHI��}Tx�E u A?��}�yýD�}�H?U ÷ �WHI��} u A,�F�����1A?x�x�{MHw�ø}Rx©E u A,����x�üh{�H
òh� A,üF��HI��â?Hw�TòFHw�T����y?�����³x���A,{�GI�wU

�
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óõHI��GI}��FòFHI�¥H+Ë HwvI}��FGwHI�Ky�â,Hwv.óõyý}�}~x|vwH§� ÷ çf��Ä �,�F��H � U LF��±0}~HGE u Gw�~y�}~�F��HËHI}�òFHwDF��x|}�G�Ä�DFx|Hw�wè

E&A?D�}���HID�}³{��WHäÊ>x���}�HwDFvIH¬òh�W�hDFH }��~y?Dh��x|}�x�A,D8òhH u ��y?��H Õ ù y?�~N®L Ö U

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

T/Tc 

ε/T4 εSB/T4

3 flavour
2+1 flavour

2 flavour

á×���w#$���4y3â � , ôiâFA?{��h}�x�A,D.òFH¬{zy�òhHwDF��x|}~G¬òh� GwDhHw���?x�H¬HwDÔ¶�A,DFvk}~x�A?D0òhH {�y�}~H+E u Gw��yý}~�F��H Õ ù y?��N®L Ö U
ó y�Ä �,�F��H � U L«��H u ��Gw��HwD®}~H«{
� GIâ!A,{��>}~x�A?D©òFH�{�y¢òFHIDF��x }~G�òh� GwDhHw���?x�H¥òF�1�ø�>�ø}CH+E�H��1íÌ�RD1A,��E¢yý{�x���GwH

u y?�zÐ:î�è�HID�¶�A,DhvI}~x©A,D8òFH¬{zy�âýy?��xzy?üF{|H 
 +�Ð
AÕè�Ð
A�GI}~y?D®}³{zy�}~H+E u Gw��yý}~�h��H§vw��x|}�x����FH?U
ó y�âýy?��xzy?üF{|H,í;+�Ð î ��H u ��GI��HID�}�H�{|H§D1AFE�üF��H§òFH¬òFHG�?��Gw�TòFH¬{�x|ü HI��}�G¶òF�.���^��}�HGE«H }��FHw��E&A^òh�^D�y�ß

E�x|���FH?U>å¶D�A,üh��Hw�øâ,H¶�hDFH§y?�1�!E�HID�}~yý}~x©A,D«�~y u x|òFHTòF�¢D1A!E�üF��HRòFHEòhHG�,��Gw��òhHE{�x|ü HI��}�GR{©A,�����^�hH 
 +�Ð
A
Hw�ø} u ��A^v��FH8òFH � Uiå¶D�x�D®}�Hw� u ��HI}�H8vwHk}�}~H.yý�1�FE«HwD®}�yý}�x�A,D$vGAFE�E«H¢�FD�v���y?D��,HGE«HwD®}¥òFH u ��y?��H8òhH
{
� GI}~yý}éAk¹©{|Hw�³����y?���^�R��A,D®}RvGA,D*Ä�DFGw�Rò�y?DF�T{�HI�³��y?òF��A,DF�³â,Hw���E�FDhH u ��yý��H�Ak¹©x|{��b��A?D�}R����y?��x ßp{|x�üF��Hw�
�á���¬ã��ÕU

�B��ï �q£:Éèðñ��æSæ@ @É� @�B��Éò�góÂ S�B��ÉËæ@�B¢��R��Éx¢UæS¦��µ��ô��^£5æ§�,¦] öõ. @É�¦]£:É
ç�� y u ��HI�X{|H«��vwGID�y?��x©A.òFH¢S�Ã�A,���ýHwD Õ S�Ã�A ¸ � Ö è�A,D$òhx���}�x�D1�?�FH u {��h��x�HI�F���¬Gk}�y u Hw�Xy?�/vGA,�F���¬òh�W�hDFH

vGA,{|{�x|��x�A?D�òh� x�A,Dh��{�A,�F��òF���F{ }~�~y ßp��HI{zyý}�x|â^x��ø}~HI�×��Ä1�,�F��H � U �¥��J,�hDFH u ��y?��H³òFH u ��GkßqGw���Fx�{|x�üF��H?èý�FDFH u ��y?��H
òFH�òFGIvGA,D�ÄFDFHGE«HwD®}�è �FD´�®yU²�òFHf��y?òF��A,DF�wèwHwD�Ä�D �FD GI}~yý}�Ak¹¬{�HI�Y��y?òF��A,DF�Y�G� Gwv��Fy uFu HwD®}iòFH�{�y�²GA,DhHöòhH
vGA,{|{�x|��x�A?D�U�PßA?}�A,DF�����h� �FDFH u ��y?��HºE«xÆÊ^}�H u HI�h}�eI}���H³vGA?DF��x|òFGw��GwH³HwD®}~��H³{zy u ��yý��H³òFH³òFGwv+A,D�Ä�DhHGE«HwD®}
HI}³{|H��®y!²¬òFH¬��y?òF��A,DF�IU

ó�A?���.òFH/{zy u ��y?��H$òFH u ��GkßpGI���Fx�{|x�üF��H?èÙ{|Hw�0vGA,{|{�x���x�A,Dh�¢x�DhGw{zyý��}~x|���FHw�.HwD®}���H%{|Hw�.D��Fvw{|GGA,Dh�ÅòFHI�
D1A��®y?��Ê�x�Dhvwx�òhHwD®}~�¥��H u ��A^òF�Fx|��HwD®}wU×CEx|DF��xs{�HI� u y?��}�A,DF����A,D®}K{�x|ü GI��Gw�XHI}K���FüFx�����HID�}«òFH�E��F{|}�x u {|Hw�
��HIòFx©Ë �F��x©A,DF�õò�y?Dh�ì{|H^E�x|{�x�HI��èwòhG u A,�~y?D®}ì�FDFHöx�E u A?��}�yýD�}�H u y?�ø}~x�HfòFHö{�HI�F�õGwDFHI���,x|H?U óõyT}�HGE u GI�~yý}��F��H
y?�1�FE«HwD®}�H§HI}T{zy u ��A>òh�FvI}�x�A,D.òFH u y?x|��HI�5÷ ÷¥HI��}Ry?{�A?��� u A,����x�üF{|H?U

C u ��Hw�¥�FD }�HGE u ��òFH8{�� A,��òF��H�òFH � ¶�E0è	A,D���� uFu A,��H8���FH8vIHI}�}~H u ��yý��H8Hw�ø}¥}~�FHI��E«x����FH+E�HID�}
Gw���Fx|{�x�üh��GwHXHI} vGA?DF��}�x|}~�hGwH¥òFH u yý��}CA?DF�KJ·v!� Hw�ø}�{�y u ��yý��HKòFH u {�y?��E�yËòFH¥����y?���^�¬Hk}¬òFH��,{��1A?DF�wU C

�
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PQG

Phase Mixte

Phase Hadronique

Freeze-out

Noyaux incidents

Temps

á×���w#����>y3â©�h, t v��hGGE�y/òFH.{��WGkâFA,{|�h}~x©A,D�òh�W�hDFH.vGA,{|{�x���x�A,D%òh�Wx©A,DF�K{�A?�F��òF�¥�h{|}~��y�ßp��Hw{�yý}~x â>x|��}�Hw����Hw{�A?D
{�H�E�A>ò1HI{�HKòFH¢S�Ã�A,���ýHwD Õ S�Ã�A ¸ � Ö U×ó^�Wy�Ê>H¢òFHI��y?üF��vwx|����HI��Hw�ø}�{�� y�Ê>H«òF�¢¶ yýx���vIH�y?�$òh� x�A,DF�Ièõ{
�Wy�Ê>H�òFHI�
A,��ò�A,DFDFGIHw��vGA?����HI� u A,DFòKy?��}�HGE u �wèý{�HI�i�®� u Hw��üBA?{�Hw�×vGA,����Hw� u A?DFòFHwD®}�±¶òFHI�^²GA,DhHw��òFH�}�HGE u � u ��A u ��H
vGA,Dh��}�yýD�}wU
v�y?�h��H�òFHI�6¶�A,��}�Hw� u ��HI����x©A,DF�§x|D�}�Hw��DFHw�Iè·{�HX���^��}�HGE«H¥Hw�ø}§HwD1HäÊ u y?DF��x©A,D�è �~yËòFHIDF��x }~G�òFx©E�x|D��FHXHk}§{�H
u ��A^vwHI�����F�Ròô�W��yýòF��A,Dhx��~y�}~x�A?D.y uFu y?��y�ú�}wU

óõH8�ø�^��}CH+E�H8HID®}~��H.ò�yýDF�¥�FDFHË}���A,x|��x�H+E�H u ��y?��H?è�òFx }~H8E«xÆÊ^}�H?è vGAFE u A?��GwH8òhH8��y?òF��A,DF�¥HI}KòhH
u y?�ø}CA,DF�IU ÷ Hk}�}~H u �Fy?��H¥Dh� H÷Ê>x|��}~H¥���FHK��xi{zy�}��~y?Dh��x|}�x�A,DÅHw�ø}Xòh� u ��H+E�x|Hw�6A,��òF��HýU�ô�{�{|H�Dh� H÷Ê>x��ø}~H u yý�
��xö{zyÅ}��~y?Dh��x|}�x�A,D/Hw�ø}KòF� ��HwvGA?DFòÓA,��òF��H?èìv�y?�X{�H¢�ø�^��}CH+E�H8òhHIâ^x�HID�}¥y?{�A,���X�hD �®y!²¢òhHË��y?òF��A,DF��òhH
E¢yýDFx�HI��H¶��A,�Fò�y?x|DFH?U

ó y³����yý}���x�H+E�H u ��y?��HöHw�ø}×v+A,DF�ø}~x|}��FGwHfòFHö��y?òh��A,DF�IU ÷ HI}�}~H u ��y?��H?è HwDXH÷Ê u y?DF��x�A,D·è yT�FDhHsv+AFE u Aýß
��x }~x�A?D8��y?òF��A,DFx����FH§âýy?��xzy?üF{|H¶òF�FHXy?�*Ê8x�D®}~HI�~y?vk}~x�A?DF�bx�DFGI{zy?�ø}~x|�^�hHw� u ��GI��HID�}�Hw�T}�y?D®}T���FHX{�y¥òFHwDF��x|}�G
òh� GwDFHI���,x|H0HI��}«���cE���y?D®}~HýUsCR�sE�AFE«HwD®}�Ak¹ {zy�}~H+E u Gw��yý}~�F��H.yý}�}�Hwx|D�}«{�y©â?yý{�Hw�h�¥vw��x }~x|�^�hH�Ð
A�è�{zy
vGAFE u A,��x }~x�A?D¢��y?òh��A,DFx|���FH§Hw�ø}×Ä�Ê>GwH?è�vU�WHI��}T{�Hß¶l��HwH+²wHÕß�A,�h}³v��hx�E«x����FH?Uh���Fx��b{|H¶���^��}�HGE«H¬vGA,D®}~x|D��FH�±
��H§òFGk}~HIDFòF��Hýèd{�Hw��x�D®}~HI�~y?vk}~x�A?DF�bGw{�y?��}�x����FHw�bvIHw����HwD®}wèMvU�WHI��}T{�Hß¶l��HwH+²wHÕß�A,�h}³}��FHw��E�x|�^�hH6A,�.vwx|DFGI}�x����FH?U
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� � b��fpwn�r�g û

v glk k§phî ~ b n:ïjr�glk iÀï ü e�b k§m b ijg ïÀbdrÄý k gÓn

ijg þ e�ïÿ� ~ k

ó y¶��Hwv��FHI��v��FH³òF� u {�y?��E�yRòhHb�^�Fy?������HI}fòhH��,{���A,DF�é� �Y�¬ã��ìHw�ø}�{zyR��Hwv��hHw��v��hHRòh� �FDFHÙ}��~y?Dh��x|}�x�A,D
òFH u ��yý��HKHwD®}~��HK{zy8E�yý}~x©Hw��H���y?òF��A,DFx����FHýè�GI}~yý}¬ò�y?Dh� {|Hw���FHI{i{�HI�§�^�Fy?����� ��A,D®}¬vGA?D�Ä�DFGI�Xò�yýDF�§{�HI�
D��Fvw{|GGA,DF�Iè?Hk}��FD�Gk}�yý}^A�¹�{�HI�i����y?�����i��A,D®}�òFGIvGA,D�ÄFDFGw�IU®CE��Ã�A,�h��òh� ���Fx èý{zyRòhG+Ä�DFx }~x©A,D�òFH�{zy u ��y?��HbòhH
��� ã6v���y?D1�?H³y?�*ÊXâ>�h�öòhHw��òFHI��DFx|Hw������Gw���F{|}~yý}~�iòh��ä DRæø÷ U,óõHI������y?������Hk}f{�Hw�}�,{��1A?DF�iDFHb��A,D®} u {��h�
vwHIDF��GI�RGkâFA,{|�FHw�³òFH�E�y?DFx©Hw��H§{|x�üF��H?U>óõy¥}��~y?Dh��x|}�x�A,D u Hw�>}R�+�WH÷Ë·HIvI}��FHw�Ry?�>ßqòFHw{�±�òh�W�hD u A,x�D®}bvI��x }~x����FH
HI}³Dh� Hw�ø} u {��F�b��� uFu A,��GIHBek}~��H¬òF� u ��HGE«x�Hw�×A?�0òh�Å��HwvGA?DFò@A,��òF��HýU

óõHI�.vGA,{|{�x���x�A,Dh�¢òh� x�A,Dh�8{�A,�F��òF�8�F{ }~�~y ßp��HI{zyý}�x|â^x��ø}~HI��}~HI{�{|Hw�8���FH/CE� ñ CE�	��A?D�}0���FvwH u }~x|üF{�HI�0òhH
��GI�FDFx���{�HI�¢vGA?DFòFx|}�x�A,Dh�¢DFGIvwHw���~y?x|��HI�:±${zy¢¶�A,��E¢y�}~x�A?D(òF�6���¬ã¥U��ìy?�ËvGA?D�}���H1{©A,����òFH�vGA?{�{�x|��x©A,DF�
uJñ¶u A,� ò ñ CE�({�HÅ��� ã�DhH u Hw�h}¢��HÔ¶�A,��E«Hw�IUf�×y?�«{zy«E«Hw���h��H0òFHw� u y?��}�x�vI�F{�HI�«vI��GIGwHw�¢{�A,���«òhH
{
� ��y?òF��A,DFx|�~yý}�x�A,D�è!A,DËvGA?DF��}����Fx }�{|Hw�MA?üF��HI��âýy?üF{|Hw� u Hw��E�Hk}�}~y?D®}ÙòFHRv�y?��y?vI}�Gw��x|��HI��{�HI�ME«Gwvwy?DFx���E�HI����H
òFGw��A,�F{�y?D®}�{�A,���iòFHI�öv+A,{�{|x���x�A,DF�IU?óõy¶v+A,D�¶l��A?D�}~yý}~x©A,D¥òFHI��A?üF��HI��âýy?üF{|Hw�fH÷Ê^}~��y?x|}�Hw��òFHI�fvGA,{|{�x���x�A,Dh� uJñ¶u è
ò ñ CE�.HI}TCR� ñ CE� u HI��E«HI}�}��~y¥òFH¬��x©�,DFHI�b{zy u ��GI��HIDFvwH�A,�0D1A,D.òF�Å�Y�¬ã¥U

ç¶y?DF�ìvwHöv���y u x }~��HöD1A,�h�iy?{|{�A,DF� u ��Gw��HwD®}~HI�ivwHI��}~y?x�DFHI�ì��x��,DFyý}~�F��Hw� u A?����x|üF{�HI�õòF�¥���¬ãKU VTDFH��ø�>D^ß
}~�1HI��H u {|�F�³vGAFE u {�Hk}~H§òFHI�Ròhx©Ë Gw��HID®}~Hw�³��x��,D�y�}~�F��Hw�³Hw�ø}Ròhx�� u A,DFx|üF{�HEò�y?DF�³{�HI�³��G+¶lGI��HIDFvwHI�E���hx|âýy?D®}~HI�
Õ D y?�C¯!�>èdSÙy?��¯ ¸ èw�¬ÿ©N � èJ�¬ÿ©N®L>èw�¬ÿ©NýO Ö U

Å&�@� 
 ¢UÊ�ÊU�µ£:É]É� @�B� �����r�µ� ��æS£ ��¢ ����� £z¦ ��¢ �
ó�A?����òhH¶{zy vGA,{|{�x���x�A,D·è,{�HI��GI}~yý}~�s{�x|Gw� | | ��ªJ¬!­���HI}�� ����®��<A,D®}³y?����HG²Eòh�WGIDFHw���,x�H u A,�h�s��HÚ¶�A,��E«Hw�
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p-Be 450 GeV 2.1 < η < 2.65
p⊥ > 50 MeV/c
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ó�A?����òhH¶{zy´¶�A,��E�yý}~x©A,D«òh�W�hD u {zy?��E¢y òFHE����yý�����bHI}bòhHÚ�,{|�1A,DF�Iè>�FD8D�AFE�üF��HEGw{|HIâ?G¶òFH u ��A?}CA,Dh�
òFx���Hwvk}~�KHI}«â^x���}��FHw{|�KHw��}�vwHIDF��GÄeI}���H�A,üF��HI��âýy?üF{|H Õ t ���Jµ ¸�Ö Uöóõy/����yýD�}�x|}�GÅòFH u �1Aý}CA,DF�«yý}�}~HIDFòF�FHýè
�G� x�{ö��y��FD u {zy?��E¢y>èìòFHkâ^�~y?x }ieI}~��H8üFx�HID���� u Gw��x�Hw�h��H�±�{zy u ��A>òh�FvI}�x�A,D u ��GwòFx }~H u yý�¥òFHw�K��vIGwD�y ß
��x©A,� u �F��H+E�HID®}Ë��y?òh��A,DFx|���FHw�IU�óYHw����GI���F{ }�yý}���òFHÅ{zy+vGA,{|{zy?üwA,��yý}~x©A,D4�1CÚ¯ ¸ Õ CÚ�F�,N,N Ö y?� u ��Hw��òF�
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��Î¨���������0� ¢ �T�2���������ë½{�Í9�0�ø�T�` ����r� ¢ ��� ¢ ���¡ ��T�0  ¢ �<�`���çª��9�� |�a�T�å�2� ¢ �¡���«�2�	�2���<�� |���0�$ ��·®j¾[¿�ÀÂÁpÃ7°Ä§��9ÄR���a��� ¢ �T����¡�j���K�<�j���T�`�T�n�&���E���
�<���F�����VÁË�0�j�¡� ¢  ����������`�<�¡�j ��´�7� ¢ �$� ¢ ���j ����2���9�2�0 ¨�¡�T  ¢ �<�$���¡�0���¡�0 ¨ÎÊ�»�	��=T�`��2� ¢ �¡���«�2�´�`��Í9�¡�`�<�¡���Â�0�<�� $���j�2���<�r�È�j�gÄ��<�$® Q °à±É� ¢ �<���<�`¸7�2�$��®±° ¢ �$�0���E�0�E�T��� ¢ �2���»�	¿\���$�0�����ª����� |�Ç����ÄR���Æ�T�¶¿\�����T�2�j���Ï���`�?Áú��� ¼ �¡���<ð0�j���������V� ¢ ¥��0���<�`¸T���a��ª� ��0�|���`�¡���$ Ð���`�T���¡�j�¡ $�¡���� =�0�0��­�2���<�¡�T 0°Ñ±É�0 /  ¢ �0�T�����T Ð�<�9Íº¿b�<�jª��¡�T ¬�¡� ¢ ���¡ $�¡���� ��2���<�� $�<�0�$ ��0  ~ { ¼ ���$� Ó ° ó����Ñ�¡�ÅÄR�<�/�0�j�¡� ¢ �2�¡ín�����R�<�j�� ��ín���`�j�0 ¨�2�K���<�� È���` ��������0�`�7Í��2���<�j�� Æ���0 ����R�<�j�� $�0 ¨�PÁÃ�j�r�2�0�|¿\�0�$���`�7�2�$�¡� ¢ �<���Æ�j�0  ¢ �¡�<�� Ç ����r�È����¸T ª��¡�T�º��� ¢ ���������j�� 0°±³�<�� h���=�?ÁÃ�7�2���������/�»� ¢ �����7�2���������� ��<�j�¡���� ¤�9�2�¡�j�¡ $�0���¡�¬���9��¸T�¡��û��¡�< $�¯«F�K�<�&�V{R�a��� ¢ ���2�<��¸7­
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±³�¨�����Èª����Ç��� ¢ �<�|�2�¡�T���¡�T ¬���0�T���� |�2�����j�2�T  ¢ �<�/�j�Ç���T���0�T���0���&ê9ë £&ì �0 |�&�j��¿\�0�$�¡�0���¬�<�Ì������ª��$���� ¢ �<�$���¡�0���¡�0  ¢ ���������«�2�T È�¡�<�� È���Å�»�Ê�0���j�¡�¡ $�¡���Â� ¢ �<�$�0�Åín���Å�j�a���7�2�T�T�2�T���´�PÁË�0 |� ¢ �<  ¢ �<�$¿b�<�«�K°�Õ¤��TÒ��T�0�R�»���0�<�����T�$�2�����Æ�<� ¼ ���¡�<�¡�$�&�PÁË�0 |� ¢ �< î�2�<�2�<�¡�Ð�7�¬�»�´���T ����j���2�j���	�PÁË�0 $� ¢ �< î�j�p{R���j�<°z��É�0 $�/�0 $ ��T�n���¡�T�e���Æ�T�����R�VÖj�2�$�Ð�VÁË��×��K�<�T�j���¨���¨�$�0�T���� $�������7�2�j���Ì���0 ����jÒ��0�$�0�r�2�T  ¢ ���$�2�j�0���j�0  ¢ �<��¡�&���T�2�T�T���0���&ê9ë £=ì �¡�<�� î���Ç�VÁË�0 |�2�j�a�����¡���a���Ç�»�È¿\�2���T�2�j���	��� ¢ �<�|�2�j�0���j�0  ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 0°±e���2�0��¥����¡ín���������VÁË�0��ª��0�����¡� ¼ ���2�j�¡�j ��0� ¢ �<�/�»���0���j�»�<ª����2���2�¡�<�	�0���� $�¡ |�2�´Îa�j�r�2� ¼ ���0�/���0  ¢ �<�|­�2�j�0���j�0 � ��¡�È���¡�T�0 `�<�å ��T�¡�å�ÂÁÃ���µ�7���T���0���0�r�º���T�0�?°�±É���$ a���Ì�»�¶�$�0�T���� $�������7�2�j���å���T  ¢ �<�|�2�¡�T���¡�T 0��¡�Åª������«�´�¡�j�	Î·�»�¹�����«�2� ¢ �¡�j�0�j�������0 ´�2���<�0�T ���¥R�<� ¼ �0�0 ��T $���2�$¸0 �ª��¡�T����� ¢ ���������j���K�<�´�j���0�r�2�jín���ÊÎ�VÁË�0�r���¡�$�������T�`�T�n�¬�$�0�T�V°§�� ¢ �����0�0 $ ��� ` ��Ê���0�$�����j�	�0� ¢ �¡�� $�¡�T���� ��T�2� ¢ �0 0°h©&���� ���� ¢ �$�0���¡�T�È�2�T� ¢  T�¤�¡�T  ¢ �<�$���¡�0���¡�0  ����r�¬ $�¡�����j�0�T îÎ´�VÁÃ�<�¡���/��� ¼ �0���0�2���2�0��� } Õ�ñ/ë�ØÈ� ¢ ���j ��¡�T��� ¢ �< $ 2� ¼ �ÇÎ´�?ÁÃ�j�n���0�$�¡�0�������º���7�2�0�7�2�T����0 |�Æ $�¡�����¡� ¢ ��� } Õ £ ñ�ëÐ°³±³�<�� Ç�����0�7���2���7��� ¢ �<�É�j�0  ¢ �<�|�2�¡�T���¡�T Ð���0�T�����j � $�0�r�È $�0�j�����¡�´���9���´������0 $�¡�r�2� ¼ �2���2�¡�<�a��¥����j ��?° £ �	�0�����$ ����Ð�¡�¨�2�$���¡ $�¡¸T�`���T�2� ¢ �����j�0 ��j��¿\���$�a�����¡���� h�j�¡�T�0 ����9Í ¢ �<�$���¡�0���¡�0  ��j�����¡�T�0 � ����r�=�¡�r�2� ¼ ���T�0 ÐÎ����¹�T�<�0���T�`�T�r�Ç���0�T�V°�±¤ÁÃ�7���T���0���0�r�Ç���T ����«���<�r�=�0 $�&�<�¡�<�� ����0�T���� |�2�����j�K��T�h�»�Ð���T�����j¸0�$�/�7��� ¢ �¬�0���� $�¡ |�2�/ÎÆ�< $ ����0�j�0���¡�T  ¢ �<�$���¡�0���¡�0 � $�¡�����j�0�T ��<�9Í ¢ �<�|�2�j�0���j�0 ¤���T�0���� $�2�$���j���0 T°§=ÁÃ�T $�Æ�0�Ï�0��� ¢ �<���<�r�Ç�¡�´�����Èª�������� ¢ �<�|�2�j�0���j�0 Ð���T�0���� $�2�$���j���0 ¨�T�¨�¡�´������ª��$����� ¢ �<�$���¡�0���¡�0 ¼ �0���0���T�0 �ín���Ç�VÁË���º�T���<�¡���Ð�VÁË��×��K�<�T�j���Ð���Ì���T�2�T�T���0���T°
����Ù ��" ÚK�#"$ÛN���^
6% ���¼§Ü
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±³�T � ������$�0�T h���î�0���r�����`�j�R���2�j��� ¢ �� � $�¡ª��j�0 ¤���T �ö ¢ ���
���¡�T�����T�n�h���T  ¢ ���������«�2 ¤���î���T�0�$���¡ $ 2�<���T�¢ �<�/�¡�r�2�T�2�<�7�2�¡�<�Ì¿b�<�jª��¡�Ç��� ¢ �<�=���T ��j�n��� ¼ �����2�j���¹�T�¡�0�7�2�$���a� ¼ ���T���¡ín���¨���0 =���0 $���R�<���0�0 Ð�T���T�0�0 Ð�j���� ���Ç�»���T���¡�j�¡ ��j��� ~ ���<ª��¡�K��� Ó °j�p��°©&�<�� à�0��ín���� ����j�K�Êàaá$â#ã�äSåæà õ)ç à}èº�$� ¢ �$�0 ��T�r�2���j�Ä���<��ª����h���Äö¶�j � ��� ²���Ä�»�¬���0�T�����j � 2�����0�������»�¢ �<�|�2�¡�T���¡��ØÈ�Zm¼â#ã�ä��$� ¢ �$�0 ��T�r�2�&�?ÁÃ�^×`�0�<�0�«�2�¬�����»�Ð���T�0���� $�2�$���T���¡���`�PÁË���`���0�Ñö=°�§��T Ä���<���¡�<ª��j�0 ¤����­¢ �T�����T�n�����î�VÁË�¡� ¢ ���¡ $�¡���Ç�2���<�� |���0�$ ������0 ¤ö ~ õ)ç �à�7�����î�»�/�2� ¢ �j���j��� ~[é �7°rïe�����¤ $�¡� ¢ �¡�ê{R�0�e�VÁË�0�T���j�������àaá$âëã�ä)åæà õ)ç à}èF $�0���������2�$á$â#ã�äÂ°ê9�±ì F ö=�Ká$ä±ã�ä¨�T $�à�¡��������ª��������hö ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 T° m�äaã�äÈ�T $�à�VÁË��×��K�<�T�j���h���Ä�¡�¬�$�0�T���� $�������7�2�j����PÁË���Ìö ¢ ���¡�`�<�j���<°
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±³�	������ª��$�Å���	ö �$�0�0�<�� $�������«�2 ´�0 |�����T���0�$�`�j���Å�¡�<�� È���	�VÁÃ�<�R�<�«�9 $�Å�¡�r���0�$¿\�T�������T�����jí����<�#áßä q 0ÁË�0�T���j�¬�T�Ê¿\�<���T���¡���º���Ç�VÁË�¡� ¢ ���j ��j���`���2�<�� |���T�� �� ~ õ)ç �����Ìö/�������j�î�VÁË�0ín�R�����¡��� ~ Ó °úó��7°

áßä q ¾ õpç Ã F m¼äaã�äB¾ õ)ç Ã�áßäaã�äB¾ õ)ç Ã
� �â	�
 ä m�âëã�ä�¾ õ)ç Ãváßâëã�ä�¾ õ)ç Ã ~ Ó ° ó��

±e��¿\���<�T���¡���	���Çö ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 0����äÂ�Ñ� ¢ �����î�7Í ¢ ���T � $�¡���Ì�VÁË�0ín�R�����¡��� ~ Ó °ú¾r� ¬
��äB¾ õ)ç Ã F m¼äaã�äB¾ õ)ç Ã¤á$äaã�äB¾ õ)ç Ãáßä q ¾ õ)ç Ã ~ Ó °ú¾r�


 ±É�Ð�2�T����� ¢ ���j���0� ¢ �<�Pín�PÁË�¡�Â¿b�����¬���T���0�$�`�j���0�î�T $�-¬
m�äaã�ä�¾ õ)ç Ã¤á$äaã�ä�¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã�n�


 ïe�����¬�¡�T �öµ�j � $�� ¬���0 »î _ ¬ï����¡ �ín���`�»�	�`�< � $�`���­î _ ~ ��°ú¾�ó9� } �NôÇ�Ð�0 |� ¢ ������¥��a�����»�º�`�< � $�`���T Èö ~ �<°j����ñ } �NôÇ���É��� �� ¢�¢ �� $�Èín���Æ�¡�Ç  ¢ �0�7�2���È�0�ø�j� ¢ ���¡ $�¡���Å���2�<�� |���T�� �� ¢ �����¬�j�0 �ö �j � ��� =���T  î _ �Ñ�0 |�&�j�¨��=0���Çín����¡�&  ¢ �T�T�����¨�0�Ê�¡� ¢ ���¡ $�¡���`�2�2���� $�<�0�� $�È���T ªî _ °
mªï ð}ã�ä ¾ õ)ç Ãvá-ï ð}ã�ä ¾ õ)ç Ã F mªï ð±ã�ä ¾ õ)ç Ã�õ������������Üõ·á$ï ð ¾ õpç Ã ~ Ó °òñ��


 ïe�����¬�¡�T �öµ�j � $�� ¬���0 »î Q ¬
� �Ì �� ¢�¢ �� $�8î Q åVî _ F¦h � ¡�¢ ���j �ín���Æ�¡�Ç�0���r���0�n�¹�0�øí����<���n =�ÂÁÃ�T $�&���jÒ��0���T�r�/ín��� ¢ �<���VÁË�¡�r�2�T�|­�`�T���»���¡���/���0 �ín�R�<���� ¬�Ê�T��� ~ î Q À��E�K��� î _ ÀÂà �K�p�7°±³�T �� ¢�¢ �$�
Í9�j�a�����¡����  ¢ ���T�0�T���0�r�2�T =���<��  ¢ �T�����T�����0�r���PÁË�0�0�$�¡�$��¬

m ï ó ã�ä ¾ õ)ç Ãvá ï ó ã�ä ¾ õ)ç Ã F m ï ó ã�ä ¾ õ)ç Ã�õ������ ¢ h �ÉõÓá ï±ð ¾ õ)ç Ã ~ Ó ° Ó ��K���0�-á ï±ð �R�¡�Ð  ¢ �T�T�2�$�Ç�0�Ê�¡� ¢ ���¡ $�¡���a���0 »î _ �`�T ����$� ¢ �<�¬�»���0�<�¡�»��ª��������2�j���	ê�ë £=ì � £ �R�<½�¾<¥��?°
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p0         5674± 1.047e+04 

p1        0.03821± 0.728 

p2        0.01079± 0.1633 

Pt (GeV/c)
1 2 3 4 5 6

d
N

/d
P

td
y

0

2

4

6

8

10

12

 / ndf 2χ  28.13 / 12

p0         5674± 1.047e+04 

p1        0.03821± 0.728 

p2        0.01079± 0.1633 

Λ

���@�j���K���B�43-�e©=�¡ |�2�$�¡ª������¡���Ê�0�ø�¡� ¢ ���¡ $�¡���Å���2�<�� $���T�� $�´���0 &ö ~ áßäÑ�î�0�ø¿\�<���T���¡���Ì���È�?ÁÃ�j� ¢ ���¡ ��j����2���<�� $�<�0�$ ��¬���0 ¤ö/°�±É�0 ²���������T�0 � ��<�n����Í��2�2���j�2�T ��PÁË�T�������0 ��7ÒÂ�T�T�2���0�0  ¢ �����»�=�T���¡�¡�<ª����2�����¡���Æê9ë £&ì� £ ���»½ró
�V�î�?Áú�p¯$�� $�2�T�`�T�r�ø�T $�Ì�TÒ��0�T�����F�K�<�0�Ï�¡���`����¸T�¡��û��¡�< $��«E�
�<�<°/±É�0  ¢ �<�2���`¸7�2���T  ¢ ½�� ¢ ���¢ ó·�0���$���0  ¢ �<�����0�r�a���0  ¢ �T�T���j���T�`�T�r�	�<��¿b�<�T���0�������Ê�����$�a�<�j�¡ ����2�j���P�à�<� Ä��<���2�<���¡�<��® Q �7�`Î¶�»��2�T� ¢ �0�����2���$�ÐëÐ°
. á$ï ðá-ï±ðø��Í��2�2���j�/���	� £ ���»½ró
�²�7�&�$� ¢ �$�0 ��T�r�2�´ ����&�»� { ¼ ���$� Ó °Xñ9°�§���  ¢ �0�7�2�$���0�¹�j� ¢ ���¡ $�¡���º�2���<�� |­���T�� ��`�	�T�����<ª��2�T���Ï�¡�<�� Ð�����VÁÃ�<�R���j�� ��´���T Ç�T���T���0���0�r��  £ ��� £ �EÎ � / 010 l ó<½<½ } �Nô �����r�¨�»�

Ô ñ



Õ²Ö�×ÄØeÙ?Ú¤ÛÄÜÏÝ�Þ´Üàß<Ú¤ÙVá`×ÉÚ¤Ù�â�ãåä�Ü¶æÑ×çØ³èÄÛÄÜ³Ú¤é
�����«�2� ¢ �¡�¡�T�j���&��� ¢ ���T ��0�r����½�­��
½ í �����»���0�T�n���2�<�j�j���<°�±É�0 &�T�����$�0�T���¡���� =�¡�j�0�T &�<�ø¿\�T�0�9­N���12¬�·���� $���r�¢ �<  ¢ �$�¡ $�0 ¬�0�Ì�0��� ¢ �2��°

 / ndf 2χ  4.528 / 13
p0         4968±  4823 
p1        0.0603± 0.7267 
p2        0.0179± 0.1616 
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±³�T / $�����$�0�0 =���Æ�T���r���<���¡�����2�j���� î���T  ¢ �$�<�2���� / $���r�=���T�0�$�j�2�T /���<�� =�j�Ð���<ª��j�K�<� Ó °úó9°Ñ±É�0  ¢ ����­�����«�2 î���Ð���T�0�$���¡ $ 2�<���T�Æ���0 ªú _  $���r����� ¼ �j� ¼ �T  ¢ ���j �ín���Ç�¡�T���������9Íº��� ¢ �$�9�����T���¡���º�0 |�¬¿b�<�¡ª��j� ¢ �<��2� ¢�¢ ���|�Ç�<�9Í·�<�������0 Ç�T���r�2���jª������¡���� �� £ �R�<½�¾ ¼ �?°É±É�0 Ç���T�¡�r�2�T�2�<�7�2�j���� &���T 8�������� Ð�T�Ç���0 Ç���0�9�2���<�� �K���0�¨�»�´�`���2�j¸0�$�&���������<�r�/�j�¡�T�ÌÎ��»���T���0���2�j���º���0  ¢ �����2���� ¬ $���r�=��� ¼ �¡� ¼ �0�T 0°�Õ¤�Ê�TÒ��T�0���?ÁÃ�7�2�����¨��� ��j�����»���2�¡�<�� hy/z|{<zòñ } ¢ �T�����T�î�PÁË�0 |�2�j�`�T���¡�T�����0�<�n�����jª����2�j���Å�$�0  ¢ �0�7�2�«���¨Î�ó í �T�Ç� í ���T�Ðí����P�0 |���� ¼ �¡� ¼ �K�<ª��j� ¢ �<����� ¢�¢ ���$��ÎÈ�¡�Æ�0�<�n�����jª����2�j��� ¢ ���0���j�2� ¢ �<�����j�0  ¢ �¡���� Äín���Â�T $�î���È�
½ í °�±³�È�T���r����­�`�j�R�����¡��� ¢ ���
�<�0�R�<�r�¨���T  ¢ �¡���� =�0 $�Ç��Í��2�2���j�2�È���´�VÁË�T�������´���T  ¢ ���T���¡�7�2�¡�<�� &�������9��¸T�¡�Èy/z|{<zòñ }
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 / ndf 2χ  35.75 / 10

p0        0.02669± 0.5172 

p1        0.03603± -0.06531 

p2        0.01138± 0.002286 
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 / ndf 2χ  35.75 / 10

p0        0.02669± 0.5172 

p1        0.03603± -0.06531 

p2        0.01138± 0.002286 
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���@�j���K���z� �+�î±³�¹¿\�2���T�2�j���"���ºö ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 :��ä@�K�<�j�0���j�0�Å�7�a�
¯$�� $���0� ¢ �<�´�»�ø¿\�<���T���¡����¬;��ä Fõ I õ õ Lç � õzh õ õpç � õS¡ ° ¢ ó9� ¢ �Ð�7� ¢ ½� ��<�n�¬���0  ¢ �<���<��¸T�2�$�0 T� õ)ç �0 |�¬�VÁË�¡� ¢ ���j ��¡�<�����2�<�� |���T�� ��Ç���T ö=°
�T�=���������È�������T $�2�j�a���2�¡�<�Ì���¹���0�$�`�6m	< ã \ á=<9° � �·�����¡�¡�j ��Ç�»����=T�`�Æ�0���r�<�0�r�2�j��� ¢ �<���=�j�0 =�^×´­�K�<�T�j���0 ¬ín���Æ���<�� ¬�¡� ¢ �<��� ¼ ��� ¢ ¥�� Ó °Xñ9°R±³� ¢ ���T ��0�r���È�T�������¨�0 |�=�7ÒÂ�T�T�2���0� ¢ �������j�0  ¢ �$�<�2���� ������r��VÁË�¡� ¢ ���j ��¡�<�È�2���<�� $�<�0�$ ��=�T $�Ä �� ¢ �0�$�¡�T�����=ÎÆ½�°Ë� } �Nô?>����V{R�a���/ TÁú��Ò��2������¥��¡���PÁË�����/�0���r�2�<�`�j�R�����¡����¡� ¢ �<�$�����n���=�����ÈÎ´�»���$�0�j�n���0���<�T���¡���º���T  ¢ �¡���� ��K���T�Æ�¡���a���2�¡¸T����°

ï²���$�2�j�0���j� ��¸ ~ �0�a� ï¤���������j��  û=° ì ° ~eí � Õ#×��K�<�T�j���¨���¨�$�0�T���� $�������7�2�j���Ì��� ¢� ö Ô ° | � ¢ � J _ Ó ¾�°ú�<½ m�äaã \ó î _ � ��°ú�9� ö�� J _ õµ�<��° | � m¼ï ð±ã�äaã \¾ î Q � | ° Ô � ö�� J Q õµ�<��°òñ�� mªï ó ã�äaã \� ô Q � ó9°úó�óGõ h�¡ _�ö w ö�� ÷ õI�K½�½�°Ã½�½ m ù ó ã�äaã \ñ ôA@ ó�°Ã�r½ ¢ � J Q ñ���°òñ Ô m»ùCB ã \Ó J �2��ª��Ð¿b�<�j ��<° ¢ �üØ ­ m	< ã \Ô ¢ ­ ­ ­ m \ ã \þ�ÿ���� � ÿ ���z�bºD� ì �0 ����`�Æ���0  ¢ �$� ¢ �$�¡�T���0 /���0  ¢ �<�$���¡�0���¡�0 /�0���r���0�n���0 Ð���<�� &�?ÁÃ�T��¥R�<�r�2�j�¡�¡�<�Ì��� ¢ ����­�2���� 0°Rû ì �T $���¡�Ð��� ¢�¢ ���$�¬�ÂÁÃ�T��ª��2������¥��0���0�r�0°
±³�Ð������ª��$�&��� ¢ �$�<�2���� î���2�j�¡�¡ $�0 Ä�¡���$ ����Ð�VÁÃ�<�R���j�� ��&�ÂÁÃ�j�n���0�|¿\�0���<�`�7�2���j� ~ á \ q �Ä 0ÁË�0�T���j�¬�T�	¿\�����7­�2�j���	���Ç�VÁË�¡� ¢ ���j ��¡�<�`�2���<�� |���0�$ ��Æ���0  ¢ �$�<�2����  ~ õ)ç � ¬
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á \ q ¾ õ)ç Ã F m \ ã \ ¾ õ)ç Ãvá \ ã \ ¾ õ)ç Ã

� �â	�
 \ m�âëã \ ¾ õ)ç Ã¤á$â#ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °«� Ó �
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���@�j���K���z�FEG��§���� ¢ �<���<�¡ $�������/�?ÁÃ�^×��K�<�T�j�2���������T�0���� |�2�$���T���¡���Å���0  ¢ ���<������  ¢ ���j�a�<�j���T  ~ ¢ ���¡�r�2 2�7����0  ¢ ���<������ ´�¡ $ ��� ´���	ö ~ �T�0���T�¡�T ��È�T�����0  ¢ �����2���� È�¡ � $�� ´���	ö/���0�9Ín­N��=T�`�T  ¢ ���
�<�0�R�<�r�`���	�»����0 $�¡�r�2� ¼ �2���2�¡�<�	���$î _ ~ �K�<�$���0 2�7° õ)ç �0 |�=�?ÁÃ�j� ¢ ���¡ $�¡�����2�2���� $�<�0�� $�Æ���0  ¢ ���<������ T°

 ±É�Ð�2�T����� ¢ ���j���0� ¢ �<�Pín�PÁË�¡�Â¿b�����¬�T���<�j���0�ß¬m \ ã \ ¾ õ)ç Ã¤á \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °«� Ô �

 ïe�����ªm»ù ó ã�äaã \ï����¡ �ín���¨�¡�Ç�^¸ø��� ô Q �T $���2�$¸0  ¢ �7�2�j� ¢ �<�¬�2� ¢�¢ ���|���<�ø�^¸Ì���0 &�����2�$�0  ¢ �<�|�2�¡�T���¡�T  ¢ �<�$���¡�T� ¢ �<�r�Î´�»���0�<�n�2�<���¡�R�����¡���Â�9���Ê�0�<�� ��j��¸0�$�¨�j�0 îö ¢ �$�p�<�0�R���n�/���T  ô Q �0�������&���0 �ö ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 0°m ù ó ã�äaã \ F m�äaã \ ~ Ó °«� | �

 ïe�����ªm ï±ð ã�äaã \±³�T ¬��×��K�<�T�j���0 ¼m�äaã \ ��mªï±ð ã�ä±ã \ �7�ªm \ ã \  ����r�¬��� ¢ ���T ��T�n���0�T = ������¡�-{ ¼ ����� Ó ° Ô °)Õ¤�Ê�0��� ¢ ��­�2�<�r�Ç�T�0 Ç��×��K���0�j���0 ¨��� ¢ �T���¨�0�����T�����¡�$��í��ÂÁÃ�T�¡�¡�T Ð ����r�¨�¡���0�r�2�jí����0 Ç ����Ç�?ÁÃ�j�n���0�|�<���¡�¡�È½�°Ë�IH õ)ç H��°«� } �Nô8>��<° £ �¡�� ��P�?ÁÃ¥r� ¢ ���2¥�¸T ��¨ ����«�<���n���Ç�0 $�¬���<�j�¡���8¬m¼ï ð ã�äaã \ F m�äaã \ ~ Ó °«�
�r�

 ïe�����ªm ïÊó ã�äaã \©ÈÁú� ¢ ��¸T ��¡�T ����T ����«������ ²�����?ÁÃ�7�2����������m¼ï ð}ã�ä �R���� ��¡� ¢ �<��� ¼ �2� ¢ ¥�� Ó °òñ/�T�����T�0�����<�r�¤�»�/¿\���<�T���¡������Çö ¢ ���j�a���¡���T 0����� ¢ �T���� �� ¢�¢ �� $�0�$¬m ïÊó ã�äaã \ F m ï±ð ã�äaã \ ~ Ó °úó<½r�
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 ïe�����ªm»ù B ã \z��Â¿b�<���¬�`�<�¡�r���0�R�<�r�î�T $���¡���0�î�VÁË��×��0�<�0�«�2�Ð���Ð�$�0�0�<�� $�������7�2�¡�<�Ì���T  ¢ ���<������  ¢ �$�
���0���<�r�=���-ô @ °ê9� ¢�¢ �� $���� ß¬

m ù B ã \ F m \ ã \ ~ Ó °úó9�p�§��T�$�2��¥r� ¢ ���2¥�¸T ��´�0 |�&���<�¡�j���Ç�K�<� m¼äaã \ �T $�Ð�j���0�r���¡ín����Î�m \ ã \ ~ { ¼ ����� Ó ° Ô �7°�©=� ¢ �j�� 0���¡�J, ¸¹���ô @ �T $� ¢ �¡��  ¢ �T���j�hín���=�T�0�¡���R���0 Äö=°aÕ¤�p{R�P���»�&���2�p¯$�T�T�2�<�¡���¬���T �ô @  ����0�����$ª��/ÎÆ�0�<�� $�/���`��¥R�<� ¢�a� ¼ ���T���¡ín�����<�<�j�� ��9�¡�T  ¢ �����2���� ²�¡ � $�� ¤���T �ô @ �$�0 $ ��0�Èª��¡�T�n�h�T���0���$� ¢ �¡�� ¤Î&���0  ¢ ���<������  ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 ín���Ç�¡�0  ¢ ���<������ ¬�¡ $ ��� ¬���Çö=°±�ÁË�¡���0�0�|�2�«�2�����= ������¡�Æ¿\�2���T�2�j���Å��� ¢ ���<������  ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 h�¡�¡�T�&Î��?ÁÃ�j���0�T�$�2�«�2�����= ����¼m ùCB ã \ �0 $�¬���| í °

 ïe�����ªá ù B ã \§��Ä�2�T�������PÁË�0 |� ¢ �< à�`�T ����$�<° � �Æ���2�j�¡�j ����¡�T  ¢ �$�0���j�T�2�j���� e���´���9��¸T�¡�¤�2¥��0�����¡ín��� ~ ¢ ���2� ¼ ��� ¢ ¥��Ó °úó�� ¢ �<���î�T���<�j���0� ù B\ ¬

ô @õ F ô @ö õ ö õ ~ Ó °úó�ó��F ¡ ��# õ ¡ � ¢ � ~ Ó °úó<¾r�ô @õ F ¡ �LK ~ Ó °úó��n�Õ¤�Ì�����¡�j�¡ 2���n���¡�Ð��� ¢�¢ ���$�¬�PÁË�0�Èª��2�<����¥��0���0�r�/���º��ª��2�j�0�r�$¬
á ù B ã \ F ¡ �%K�õ ¡ � ¢ h ¢ #Vá \ ã \ ~ Ó °úó}ñ��á ù B ã \ F ¡ � I á \ ã \ ~ Ó °úó Ó �

á \ q ¾ õ)ç Ã F m�äaã \ ¾ õ)ç Ã�õ ¡ � � K�õÓá$äB¾ õ)ç Ã ~ Ó °úó Ô �
� m \ ã \ ¾ õ)ç ÃÔ¾eá \ ã \ ¾ õ)ç Ã � á6ù B ã \ ¾ õ)ç ÃvÃ
� mM<�ã \ á8<�¾ õ)ç Ã

á \ q ¾ õ)ç Ã F m�äaã \ ¾ õ)ç Ã�õ ¡ � � K�õÓá$äB¾ õ)ç Ã ~ Ó °úó | �
� m \ ã \ ¾ õ)ç Ã�õ h � I õ·á \ ã \ ¾ õ)ç Ã
� mM<�ã \ á8<�¾ õ)ç Ã

±e��¿\���<�T���¡���	��� ¢ �$�<�2�<��  ¢ ���j�a�<�j���T ��0 |�/����{R���j� ¢ �<�î�VÁË�0ín�R���2�¡�<� ~ Ó °úó<�r�7°
Ô �
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� \ ¾ õ)ç Ã F m \ ã \ ¾ õ)ç Ã¤á \ ã \ ¾ õpç Ãá \ q ¾ õ)ç Ã ~ Ó °úó<�r�
� \ ¾ õ)ç Ã F á \ ã \ ¾ õ)ç Ãû ö ¾ õ)ç Ã¤á$äB¾ õ)ç Ã � h � I á \ ã \ ¾ õpç Ã � û L ¾ õ)ç Ã¤m	< ã \ á=<)¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾�½r��K���0��¬

û ö ¾ õ)ç Ã F ¡ � � K}m¼äaã \ ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾��p�û L ¾ õ)ç Ã F h �m \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾ró��
Õ��Ê�7Í ¢ �$�¡�`�<�r�ªá \ � £ �R��½�¾�¥��É�0�º¿\�����7�2�j���º���$m \ ã \ �7�ªá \ q �<�Ì��ª9�2�¡�T�r�ß¬á \ ¾ õ)ç Ã F á \ q ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾�¾r�F h � I õÓá \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾<�n�

� m�äaã \ ¾ õpç Ã�õ ¡ � � KgõÓá$äB¾ õ)ç Ã � m	< ã \ á=<)¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã�<�¡�<��  ¬
á \ ã \ ¾ õ)ç Ã F h �h � I ¾eá \ ¾ õ)ç Ã o û ö ¾ õ)ç Ã¤á$äB¾ õ)ç Ã o û L ¾ õ)ç Ã¤m	< ã \ á=<)¾ õ)ç ÃvÃ ~ Ó °Ã¾±ñ��

� �E �� ¢�¢ �� $�Åín���	�VÁË��×��K���0�j���`���Å���T�0���� |�2�$���T���¡���F���0  ¢ �$�<�2���� È�¡�<�� ¨���Å�»�Ê�0���� $�2�$���T���¡���E���  ¢ �0�7�2���=�0�º�¡� ¢ ���j ��¡�<�����2�<�� $���T�� $�¨���0  ¢ �$�<�2���� ��0 |�î�»�¨��=T�`�/í����Ð�VÁË��×��K�<�T�j���=���&�$�0�T���� $�������7�2�j������0  ¢ �$�<�2�<�� Ç�¡���$ Ð���`�?Áú���R�<�j�� $�´�PÁÃ�j�r�2�0�|¿\�0�$���`�7�2�$�¡�<°Â±³�º¿\���<�T���¡���·��� ¢ �$�<�2����  ¢ ���¡�`�<�j���0 =���T���¡�T�r��VÁË�0ín�R�����¡��� ~ Ó °Ã¾ Ó �7°
� \ ¾ õ)ç Ã F á \ ¾ õpç Ã o û ö ¾ õ)ç Ãváßä�¾ õ)ç Ã o û L ¾ õ)ç ÃvmM<�ã \ á8<�¾ õ)ç Ãh � I á \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾ Ó ��K���0��¬

û ö ¾ õ)ç Ã F ¡ � � KgõÓm¼äaã \ ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ã¾ Ô �û L ¾ õ)ç Ã F h �m \ ã \ ¾ õpç Ã ~ Ó °Ã¾ | �±e�´¿\�2���T�2�j���º��� ¢ ���<������  ¢ ���j�a���¡���T î��� ¢ �0���·�<�¡�<�� î���¨���0��Íø�^×��K�<�T�j�2�T 0�jm�äaã \ �T� m \ ã \ �Ñ�0�<�«­�0���j�0�T /Î ¢ ���$�2�j�����Ç�»�����0��¥����jín���Æ�ÂÁÃ�T��ª��T�����j� ¼ � ¢�¢ �j�¡ín���0�Ç���9Íºöµ�T�/�<��Í ¢ �����2���� T°±e��¿\�2�<�7�2�j���B��� ¢ �$�<�2����  ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 ���� ¢ �T���å���Ê�2���<�¡ �  ¢ �0�T�����T Å�0�å�j� ¢ ���¡ $�¡���F���2�<�� |���T�� ���°©&�<�� ¬�¡�� ����«�2�<�R�<�Ê���T�����¡�¡�j�&�0�<�`���0�r�¬�0�T ¬  ¢ �0�T�����T = ��<�n����ª9�2�0�n�� T°
. ïe�����ªá \

| ½
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á \ ���»�=���j $�����¡ª����2�j���Æ�T���¡� ¢ ���¡ $�¡���Ð���2�<�� |���T�� ��¬���T  ¢ �����2���� T�<�T $�¤�$� ¢ �$�0 ��T�r�2�0�¬ $�����»�ª{ ¼ ���$� Ó ° |� £ ����½�¾<¥��?� õ)ç �0 $�/�VÁË�¡� ¢ ���j ��j���a�2���<�� |���0�$ ��Æ���0  ¢ �����2���� T°�§��Æ  ¢ �T�T�2�$�Æ�T�ø�j� ¢ ���¡ ��j���a���2�<�� |���T�� �����T������ª����0�n�´�¡�<�� e�����VÁÃ�<�R���j�� ��h���0 ²�T���T���0���0�r��  £ �S� £ ��Î � / 010 l ó<½�½ } �NôB�����r�¤�»�¬�����«�2� ¢ �¡�j�0�j������ ¢ ���T ��0�r���Ç½�­��
½ í ���&�»�È�T�0�r�2���<�¡�«�2��°9±É�T î�0���$���0�7�2�j���� ��j�¡�T�0 ����Å¿\�0�0��­����12¬�º���& $���r� ¢ �<  ¢ ���¡ $�0 ��T��0��� ¢ ���<°
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���@�j���K���B�*N+�9©=�¡ |�2���jª������¡���Æ�0���¡� ¢ ���j ��¡�<�¨���2�<�� |���T�� ��¬���T  ¢ �����2���� ²�T���p¯$�� $�2�T�`�T�r� ¢ �<�²�j�����9��¸T�¡�û��»�� $� «E�K����° õ)ç �0 |�Ç�VÁË�¡� ¢ ���¡ $�¡���	���2�<�� |���T�� ������T  ¢ ���<������ T°P±É�0  ¢ ���2�<��¸T�����0  ¢ ½�� ¢ ��� ¢ óa�T�����$�0 ò­¢ �<�����0�r�î�$�0  ¢ �T�T�2�«���T�`�T�n�î�<�Å¿b�<�T���0���Ä���&���<���`�<�¡�j 2�����¡���P���<��ÄR�<���2�<���»�<�j® Q �T��ÎÈ�»�Æ���0� ¢ �T�2���������ëÐ°
. ïe�����ªá$äá$ä �T $�Ç�j�´  ¢ �0�T�������0���¡� ¢ ���j ��j���ø�2���<�� |���0�$ ������0 Çö ~ { ¼ ���$� Ó °Ã�n���P�¡�à�0 |�Æ�$� ¢ �$�0 $�0�r�2�` ����Ç�»�{ ¼ ���$� Ó °Ã���T�Ê¿\�����T�2�j���	���Ç�VÁË�¡� ¢ ���j ��j���`���2�<�� |���T�� ��Æ���0  ¢ �$�<�2�<�� ¬�¡ � $�� ¬���Çö=°
. ïe�����ªmM<�ã \ á=<m	< ã \ á=<��0 |�²�j�¤  ¢ �0�T�����Ä�0�È�j� ¢ ���¡ $�¡���=���2�<�� $���T�� $�����T  ¢ �$�<�2���� e�j � $�� à��� ¢ �j���� É�2�T�R�<�r�à�0��� ¢ �2����î�VÁË��×��0�<�0�«�2�î���î�$�0�0�<�� $�������7�2�¡�<�`���î�T�0  ¢ �$�<�2���� 0°�§��¬  ¢ �0�7�2���¬�T $�h��� ¢ ���T ��0�r���/ $�����»�»{ ¼ ����� Ó °«�
½��õ)ç �0 $���?ÁÃ�j� ¢ ���¡ ��j���`���2�<�� $���T�� $�È���T  ¢ ���<������ 0°±e��¿\���<�T���¡���	��� ¢ �$�<�2�<��  ¢ ���j�a�<�j���T ��T�2�<�r�/�T $���¡���0�<���0�¡�j�&�0 |�&�
¯$�� $���0� ¢ �<�¬�VÁË�0ín�R���2�¡�<�Ó¬

� \ ¾ õ)ç Ã F@õ I & õ Lç � õBh & õ)ç � õS¡ ~ Ó °Ã¾��r���7 ¢ ó9� ¢ �Ç�7� ¢ ½� $���r���¡�0  ¢ ���2�<��¸T�����0 î�7� õ)ç �?ÁÃ�j� ¢ ���¡ $�¡�����2�2���� $�<�0�� $�È���T  ¢ ���<������ T°
� �Ç��ª9�2�¡�T�r�É�»��{ ¼ ����� Ó °«����° � �¨�T���� |�������¤í����Ä¾<½�­��r½ í ���T  ¢ �����2���� É $���r�e�¡ � $�� É���¤���T�0�$���¡ $ 2�<���T����Ç�»�<�Èª��R�9°�±É�0  ¢ �����2���� ¬�j � ��� ����¨�¡�´���7­N�¡�r�2�T�2�<�7�2�j���	��� ¢ �¡���� ¬�
�<�0�¨�»�´�`���2�j¸0���=�0���r�2�$�¡ª����0�r�=����a�����¡¸T���¨ �� ¼ ���b{R�0���2�«���Æ�<�9ÍÊ¿b�<�jª��¡�T /�j� ¢ ���¡ ��j���� î�2���<�� |���0�$ ��T  ~ õ)çPO ¡ �LK } �Nô8>��
�7°�±³�`¿\�2���T�2�j���ø���¢ �����2����  ¢ ���¡�`�<�j���0 Ä�<�����¡�Ð�T�r�2���Ç�r½ í �T� Ó ½ í  ����/�?ÁÃ�j�n���0�|�<���¡�¡� ¡ �LK OÏõ)ç�O h � h } �Nô8>��<°
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���@�j���K�P�z�@�CRD��ê ¢ �T�T�2�$�a�T�F�¡� ¢ ���j ��¡�<�����2�<�� $���T�� $�	���0  ¢ ���<������ Æ�¡ � $�� È���a�»�Ê���T�¡�r�2�T�2�<�7�2�¡�<�¶���T ¢ �¡�<�� =�K�<�0���¡���`���2�j¸0�$�Æ��Í9���2�<�«�=���¹�`����¸T�¡�¨y/z|{<zòñ } ���0�R�<�r�=�0��� ¢ �2�¨�����?ÁÃ�^×��K�<�T�j�2�¨���Æ���0�T���� ò­�2�$���T���¡���	���Ç�T�0  ¢ ���<������ T°
����S ��" ÚK�#"$ÛN���^
6% �>Ï "$% ��� &pÞ���
ß��
6%�§2Þ����Ô� "ß�^���¼§

±³�T î ��������0�T î���&�T���r���<���¡�R���2�¡�<�a���T  õ  ����r�î�$� ¢ �0�$�������j�0�T î�R�<�� ��j�=����ª��¡�0�<� Ó °Ã¾�° � �	�9�2�¡�j�¡ $�=�»���=T�`�=�0���r���T�r�2�¡�<� ¢ �����î�¡�T ¬��×��K�<�T�j���0 ¬ín���Æ���<�� ¬�¡� ¢ ���2� ¼ ��� ¢ ¥�� Ó °òñ9°
á \ q ¾ õ)ç Ã F m \ ã \ ¾ õ)ç Ãvá \ ã \ ¾ õ)ç Ã

� �â	�
 \ m�âëã \ ¾ õ)ç Ã¤á$â#ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ë�r½r�
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p0        0.04789± 0.287 

p1        0.1124± 0.3531 

p2        0.06272± -0.04661 
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 (primary and secondary)Λp from 

 + matterπp from 

Σp from 

p

���@�j���K�'�z�@�S�X�Ñ±³�&¿\�2���T�2�j������� ¢ �����2����  ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0  ~ ¢ �<�¡�r�2 2�¤�7�Ä�p¯$�� $���0���0�r� ~ ���$���j���
�7°�±³�T Ä�T���r����­�`�j�R�����¡���� Â�����0 ²�<�9Í¨ö ~ �7�2���j�¡�T ��7�p���9Í ¢ �¡�<��  ~ �0�T���T�¡�0 2�³�7�����9Í6ô Q  ��<�n�à��� ¢ ���T ��T�n���0�T 0°r±É�0  ¢ �$�<�2���� �¡ $ ��� ¬���Ç�»�����0 ��j�r�2� ¼ �2�����¡���º���T �ö ���<�`�j���0�r�î�j�0 ��<�������0 ¬�T���r���<���¡�R���2�¡�<�� 0°
ï²���$�2�j�0���j�0  �^¸ ~ �0�a� ï¤���������«�2  û=° ì ° ~xí � Õ#×��K�<�T�j�2�Ç���Ç�$�0�0�<�� $�������7�2�¡�<�Ì���T  õ� ö Ô ° | � õ � J @ Ó ¾�°ú�<½ m äaã \ó î @ ����°Ã��� ö�� J @ õµ�<��° | � m ï B ã ä±ã \¾ î Q � | ° Ô � ö�� J Q õµ�<��°òñ�� m ïVó ã ä}ã \� ô Q � ó�° ó�óEõ h�¡ _�ö w ö��ü÷ õI�K½�½�°Ã½�½ m ù ó ã ä±ã \ñ ô _ ó9°Ã��½ õ � J Q ñ���°òñ Ô m ù ð ã \Ó õ ­ ­ ­ m \ ã \þ�ÿ���� � ÿ ���z�*)+� ì �0 ����`�Ç���T  ¢ �$� ¢ �$�¡�T���0 ¬���T  ¢ �<�$���¡�0���¡�0 î�T���r�2�T�����0 &�R���� ¬�VÁË�0��¥R�<�r���¡�¡�j���Å�PÁ õ °Ñû ì�0 |�/�j�Ð�2� ¢�¢ ���|�¬�PÁË�0��ª����<����¥��T�`�T�r�K°


 ±É�Ð�2�T����� ¢ ���j���0� ¢ �<�ÉÎ´���7�2�0�$�`�j���0�Å¬
m \ ã \ ¾ õ)ç Ã¤á \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ë���p�


 ïe�����ªm ù ó ã äaã \ï����¡ �ín���`�¡����¸E���0  ô Q �0 $�Æ�2�$¸0  ¢ �T���j� ¢ �<�¨�2� ¢�¢ ���|��ÎÊ�0�T�¡�������T  ö=�³���¶ �� ¢�¢ �� $�Åín���a�j�0  ö�¡ $ ��� ¬���T  ô Q  ����r�����T  ö ¢ �$�¡�`�<�¡�$�0 T°
m äaã \ F m ù ó ã äaã \ ~ Ó °Ë�nó��


 ïe�����ªm ï B ã äaã \ �Sm ïÊó ã äaã \ �Sm äaã \©ÈÁú� ¢ ��¸T /�?ÁÃ�7�2�����Ð $���¬�¡�T  ¢ ���<������ 0�R�<�Ê $� ¢�¢ �� ���¬�m ï B ã äaã \ l m ïVó ã ä±ã \ l!m äaã \ °
| ¾
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 ïe�����ªm ù ð ã \ï����¡ �ín���Ç�j�Ð��¸Ì���0  ô _ �0 $� ¢ �T�2�«� ¢ �<�¬��� ¢�¢ ���$�¬Î��0�T�¡���Â���0 �ö=���<�Ì $� ¢�¢ �� ��g¬

m ù ð ã \ F m \ ã \ ~ Ó °Ë�r¾r�

 ïe�����ªm ä±ã \� �Æ �� ¢�¢ �� $��m�äaã \ l m äaã \ °ÊÕ����<�r�à���������Äín���Ä�¡�0 ³���T�� ��«�2�T ²�����2���<�0�T  ¢ �� ��«�2�«���0 e�T�à��� ¼ ���2�«���T �R�<�� ¬�j�Ð���T���0�T���0���� ��<�n���Tí����j���<�¡�T�r�2�0 T�R�0�7���2�¨� ¢�¢ ���KÍ9�¡�`���2�j���	�0 |��¯$�� $���b{R�T�<°

 ïe�����ªá ù ð ã \� �	�T $���¡���&�0�&���0�����ÐÎ��?Áú�<�j���=���Ê������¸0�j�/�2¥��0�����¡ín��� ~ ¢ �<��� ¼ ��� ¢ ¥�� Ó ° ó��h�K�<�î�j�0  ô _ ���Ð $���r�¢ �< î���0 $�����T /�R���� /ê9ë £=ì ° � �Ê�T���<�j���Ç�<�¡�� �� ù ð\ ¬

ô _õ F ô _ô @ õ ô @õ õ õõ ~ Ó °Ë���n�F ¡ �%��õ ¡ �%Kgõ h å ¡ �$# ~ Ó °Ë�añ��F ¡ �LK � ~ Ó °Ë� Ó �Õ¤�Ì�����¡�j�¡ 2���n���¡�Ð��� ¢�¢ ���$�¬�PÁË�0�Èª��2�<����¥��0���0�r�-¬á ù ð ã \ F�¡ � ¢ h ¢ # õ ¡ �%K �$Fi¡ � I K}á \ ã \ � ~ Ó °Ë� Ô �
á \ q ¾ õ)ç Ã F m äaã \ ¾ õ)ç Ã�õ ¡ � � KgõÓá ä ¾ õ)ç Ã � h � I K±m \ ã \ ¾ õ)ç Ã¤á \ ã \ ¾ õpç Ã ~ Ó °Ë� | �±e��¿\���<�T���¡���	��� õÌ¢ ���j�a���¡���T ��T $�/����{R���¡� ¢ �<�î�?ÁÃ�Tí������2�j��� ~ Ó °Ë�r�r��°

� \ ¾ õ)ç Ã F m \ ã \ ¾ õ)ç Ãvá \ ã \ ¾ õ)ç Ãá \ q ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Ë�r�r�
� \ ¾ õ)ç Ã F m \ ã \ ¾ õpç Ãvá \ ã \ ¾ õ)ç Ãm äaã \ ¾ õ)ç Ã ¡ � � K±á ä ¾ õ)ç Ã � h � I K}m \ ã \ ¾ õ)ç Ãvá \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ<½r�
� \ ¾ õ)ç Ã F á \ ã \ ¾ õpç Ãû w ¾ õpç Ãvá ä ¾ õ)ç Ã � h � I K±á \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ9�p��K���0��¬

û w ¾ õ)ç Ã F ¡ � � K}m ä}ã \ ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ�ó��á \ ã \ �0 $�����7�2�T�����¡���Ð��Í ¢ �0�$�¡���0�r�����¡�0���0�r��Î ¢ �<�|�2�j�î����� £ �R�<½<�<�ë¬á \ ¾ õ)ç Ã F á \ q ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ<¾r�á \ ¾ õ)ç Ã F û w ¾ õ)ç Ãvá ä ¾ õ)ç Ã � h � I K±á \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ��n�á \ ã \ ¾ õ)ç Ã F h �h � I K á \ ¾ õ)ç Ã o û w ¾ õ)ç Ãvá ä ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ}ñ��
| �
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� \ ¾ õ)ç Ã F h �h � I K
á \ ¾ õ)ç Ã o û w ¾ õ)ç Ã¤á ä ¾ õ)ç Ãá \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ Ó ��K���0��¬

û w ¾ õ)ç Ã F ¡ � � K}m ä}ã \ ¾ õ)ç Ãm \ ã \ ¾ õ)ç Ã ~ Ó °Xñ Ô �±e�F¿\���<�T���¡��� ��� õ ¢ ���j�a�<�j���T Å��� ¢ �0��� ���Ï���T�9Í���×��K���0�j���0 T�¼m äaã \ �T�9m \ ã \ �K�<�j�0���j�0�T Ê�T����2�j�¡�j 2�<�r���¡�È�2�T��¥����¡ín���¨���Ç�VÁË�0�Èª��T�����¡� ¼ � ¢�¢ �¡�jín���0�Ç�<��Íºö=°
( ïe�����ªm ä±ã \m äaã \ �0 |�/� ¼ �<�³Îgm�äaã \ �7�¬��� ¢ ���0 $�0�r�2�Æ ����¬�¡� { ¼ ����� Ó °Ã¾�°( ïe�����ªm \ ã \m \ ã \ �0 $�/��� ¢ ���T ��T�n���Æ $���¬�»�8{ ¼ ����� Ó °«�pó9°
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���@�j���K�g�z�e�Zº+� Õë×��0�<�0�«�2���������T�0���� |�2�$���T���¡�������0  õ´¢ ���¡�`�<�j���0 e�0�Æ¿\�����T���¡���Æ�����?ÁÃ�j� ¢ ���¡ ��j���Ð�2���<�� |­���T�� ��¨���T  õ ~ õpç �7°±e��¿\�2�<�7�2�j���B��� õå¢ ���¡�`�<�j���0 ´��� ¢ �0���µ���Ê���T�9Íå  ¢ �T�T�����0 a�0�å�j� ¢ ���¡ ��j���F�2���<�� |���0�$ ���°îñ/���� �<�¡�j���� Ä�7Í ¢ �¡�jín���0�¬�0�<�`���0�r�¬�0�T /  ¢ �T�T�����0 � ��<�n����ª9�2�0�n�� T°
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 / ndf 2χ  31.88 / 12

p0         3809±  5538 
p1        0.05228± 0.6983 
p2        0.01497± 0.1715 
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 / ndf 2χ  31.88 / 12

p0         3809±  5538 
p1        0.05228± 0.6983 
p2        0.01497± 0.1715 
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 / ndf 2χ  3.773 / 10

p0         5949±  5602 
p1        0.05736± 0.9018 
p2        0.01572± 0.1372 
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p0         5949±  5602 
p1        0.05736± 0.9018 
p2        0.01572± 0.1372 
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 / ndf 2χ  38.86 / 10

p0        0.02653± 0.5332 

p1        0.03601± -0.08413 

p2        0.01141± 0.003662 
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 / ndf 2χ  38.86 / 10

p0        0.02653± 0.5332 

p1        0.03601± -0.08413 

p2        0.01141± 0.003662 
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HMomResTPp_2
Entries  36

Mean    1.187

RMS    0.5582

 / ndf 2χ   14.3 / 14
a         0.02103± -0.02882 

b         0.004474± 0.003404 

alpha     0.8745± -2.284 

c         0.01808± 0.06772 
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Entries  36

Mean    1.187

RMS    0.5582

 / ndf 2χ   14.3 / 14
a         0.02103± -0.02882 

b         0.004474± 0.003404 

alpha     0.8745± -2.284 

c         0.01808± 0.06772 

HMomMeanTPp_1
Entries  37

Mean      0.3

RMS    0.2485

 / ndf 2χ  22.58 / 15
a         0.001832± -0.00945 

b         0.001192± 0.008173 

alpha     0.1004± -1.657 
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Entries  37

Mean      0.3

RMS    0.2485

 / ndf 2χ  22.58 / 15
a         0.001832± -0.00945 

b         0.001192± 0.008173 

alpha     0.1004± -1.657 

HPhiTPp_2
Entries  37

Mean   0.7911

RMS    0.5692

 / ndf 2χ  2.393 / 14

a         0.0004926± 0.008397 

b         1.507± 1.198 

mu        0.2057± -0.3568 

alpha     0.8782± -6.115 
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Entries  37

Mean   0.7911
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 / ndf 2χ  2.393 / 14

a         0.0004926± 0.008397 

b         1.507± 1.198 

mu        0.2057± -0.3568 

alpha     0.8782± -6.115 

HThetaTPp_2
Entries  37

Mean   0.8102

RMS    0.5615

 / ndf 2χ  12.53 / 15

a         0.001084± 0.006498 

b         0.0008777± 0.001609 

alpha     0.3903± -1.973 
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Entries  37
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 / ndf 2χ  12.53 / 15

a         0.001084± 0.006498 

b         0.0008777± 0.001609 

alpha     0.3903± -1.973 

���@�j���K�IEE�@�X���i¥���¥� f�ª���$�6¡�¥Ä�2�6¦������8£°¥:����¡�¦�£6§����6¦��©���Ê�6 e¨�§�£*¡��*¦��]���}¡¢¨���¦���¦���¡�¶

ß ó



àiávâPã'äÀå;æPçÁT�è¯æÏé�ê�ëvì\íPå;äÐëvî"ç-î"äÀï]ã-ívìGê�äÍëvî

hP_c_2
Entries  91

Mean   0.9155

RMS    0.5814

 / ndf 2χ     26 / 39
a         0.01801± -0.002859 

b         0.003081± 0.001846 

alpha     1.238± -2.737 
c         0.0166± 0.02405 
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Entries  91
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RMS    0.5814

 / ndf 2χ     26 / 39
a         0.01801± -0.002859 

b         0.003081± 0.001846 

alpha     1.238± -2.737 
c         0.0166± 0.02405 

hPMean_c_1
Entries  92

Mean   0.6409

RMS    0.5169

 / ndf 2χ  13.15 / 40

a         0.003301± -0.007712 

b         0.00237± 0.009132 

alpha     0.1764±  -1.6 
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Entries  92

Mean   0.6409
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 / ndf 2χ  13.15 / 40

a         0.003301± -0.007712 

b         0.00237± 0.009132 

alpha     0.1764±  -1.6 

hPhi_c_2
Entries  88

Mean   0.8797

RMS     0.538

 / ndf 2χ   21.1 / 39
a         0.0004967± 0.01861 

b         0.002041± 0.00849 
mu        0.001575± 0.3419 

alpha      2.74± -10.28 
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 / ndf 2χ   21.1 / 39
a         0.0004967± 0.01861 

b         0.002041± 0.00849 
mu        0.001575± 0.3419 

alpha      2.74± -10.28 

hTheta_c_2
Entries  85

Mean    1.017

RMS    0.5421

 / ndf 2χ  30.93 / 39

a         0.0009577± 0.0177 

b         0.0005853± 0.0003572 

alpha     1.294± -2.247 
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 / ndf 2χ  30.93 / 39

a         0.0009577± 0.0177 

b         0.0005853± 0.0003572 

alpha     1.294± -2.247 
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HMomResLa_2
Entries  33

Mean    1.039

RMS    0.5461

 / ndf 2χ  11.96 / 26
a         0.00501± 0.005087 

b         0.001947± 0.001749 

alpha     1.738± -3.781 

c         0.002873± 0.009544 
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Entries  33
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 / ndf 2χ  11.96 / 26
a         0.00501± 0.005087 

b         0.001947± 0.001749 

alpha     1.738± -3.781 

c         0.002873± 0.009544 

HMomMeanLa_1
Entries  33

Mean    0.838

RMS     0.415

 / ndf 2χ  13.19 / 27

a         0.001487± 0.0006991 

b         0.001689± 0.008446 

alpha     0.3126± -1.94 
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Entries  33
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 / ndf 2χ  13.19 / 27

a         0.001487± 0.0006991 

b         0.001689± 0.008446 

alpha     0.3126± -1.94 

HPhiLa_2
Entries  32

Mean    1.103

RMS    0.4887

 / ndf 2χ  10.53 / 26

a         0.0002019± 0.007959 

b         0.00554± 0.02014 

mu        0.06224± 0.3148 

alpha     1.476± -4.953 
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Entries  32
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 / ndf 2χ  10.53 / 26

a         0.0002019± 0.007959 

b         0.00554± 0.02014 

mu        0.06224± 0.3148 

alpha     1.476± -4.953 

HThetaLa_2
Entries  32

Mean    1.117

RMS    0.4862

 / ndf 2χ  2.888 / 27

a         0.0002013± 0.007709 

b         0.0002708± 0.0004189 

alpha     1.252± -4.225 
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 / ndf 2χ  2.888 / 27

a         0.0002013± 0.007709 

b         0.0002708± 0.0004189 

alpha     1.252± -4.225 
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£°¥]¡�§��*���¯���¯£tºL�}��§����³¶-¾-�¯¨����6��«0�6¨�¥�£i¥®­³¥����b¥³Ì��¯���Ë«��ª�����¯¨���¦Y«�����§����Ë��¡`�=¸Y§��e£Àº%�}¡�¨�¥³«��¯���}¡=¨�»�¥�¡��}¡
����¡	¨�¥³���2�*«�§�£*��¡M�}¡����6���}���2�6¸C§��=×¯«��}£6§��D����¡	�}­������} f�}�C��¡·������£*¡�¶

� ¨�¥��`�2�*�¹���´«��}¡l¨�¥<�*���}¡¢ ��a¿����}¡�É\£6�}¡¹±r¦���«}�2�*¦���¡¹���:«}¦�������£°¥Ä�2�6¦���¡�¦����l«�¥�£6«}§�£6�}��¡·���´���}§�¿� f¥Ä¬

ô1Æ�Æ



T�è*)�èËç-!+!+ç-åÏê,+AçIìXâUæÏéiê�ëvìXíPå;äÐëvî"ç-îUäÀï]ã-ívìGê�äÍëvî
�Ï¥��$�°¥�Ê�£*��¡ ��¥���¥³ fÃª�����}¡ �Ï¥�£6�}§���¡ f Õ;������§���¡	 �� ¥ ¬ÐÆ�¶%Æ�Æ�Ç Æ�¶�Æ�õ

Ê Æ�¶%Æ�Æ�õ Æ�¶�Æ�Æ�Ç ¬`õ�¶ ó ô�¶�õ
« Æ�¶�Æ�õ Æ�¶�Æ�õ¹Ë� ¥ ¬ Æ�¶%Æ | Æ�¶�Æ�Ç
Ê Æ�¶%Æ�Æ ß Æ�¶�Æ�Æ�õ ¬bô�¶!� Æ�¶�õ� ò ¥ Æ�¶%Æ�ô ß Æ�¶�Æ�Æ�ô
Ê Æ�¶%Æ�Æ | Æ�¶�Æ�ô�ô? Æ�¶�Ç±ñ Æ�¶�Æ³ø ¬bô1Æ�¶ ô |� ð ¥ Æ�¶%Æ�ô | Æ�¶�Æ�Æ�ô
Ê Æ�¶%Æ�Æ�Æ³ø Æ�¶�Æ�Æ�Æ�� ¬`õ�¶�õ ô�¶%Çþ�ÿ���� � ÿ � EE�bº+���i¥³��¥� e�}�����6¡�¥³�2�*¦������8£6¥Ë����¡�¦�£6§����6¦�� �}�Ì�* f¨�§�£6¡$�6¦���¨\¦�§��M£*��¡	¥������a¬Ð¨���¦���¦���¡�¶�Ï¥��$�°¥�Ê�£*��¡ ��¥���¥³ fÃª�����}¡ �Ï¥�£6�}§���¡ f Õ;������§���¡	 �� ¥ Æ�¶%Æ�Æ±ñ Æ�¶�Æ�Æ±ñ
Ê Æ�¶%Æ�Æ�õ Æ�¶�Æ�Æ�õ ¬ Ç�¶ | ô�¶ ó
« Æ�¶%Æ�Æ ß Æ�¶�Æ�Æ�Ç¹Ë� ¥ Æ�¶%Æ�Æ�ô Æ�¶�Æ�Æ�ô
Ê Æ�¶%Æ�Æ | Æ�¶�Æ�Æ�õ ¬bô�¶ ß Æ�¶%Ç� ò ¥ Æ�¶%Æ�Æ ó ß Æ�¶�Æ�Æ�Æ�õ
Ê Æ�¶%Æ�õ�Æ Æ�¶�Æ�Æ±ñ? Æ�¶�Ç�ô Æ�¶�Æ-� ¬Ðø�¶ ß ô�¶Xñ� ð ¥ Æ�¶%Æ�Æ ó�ó Æ�¶�Æ�Æ�Æ�õ
Ê Æ�¶%Æ�Æ�Æ³ø Æ�¶�Æ�Æ�Æ�Ç ¬Ðø�¶�õ ô�¶$õæñþ�ÿ��i� � ÿ � EE�6)+����¥���¥³ f�ª�����*¡�¥³���6¦��]���8£°¥:���}¡�¦�£*§��2�*¦��©���Ê�6 e¨�§�£*¡��6¦��]¨\¦�§��	£6�}¡M£°¥� :Ê\��¥�¡}¶

���6Ã}���}¡ ¬ o d/. _10 q 0Ê_/2 s �}� o d/. _/2 s ¨\¦�§��A���}���}�� ��6���}�A£6�¢±W¥�«}����§��A���?«�¦�������«ª�2�*¦�� Ý �}¸Y§�¥³�2�*¦�� Ýtó ¶aô1Çr�$�ª¶
oApWqÀsÍs ¾ m n Ã F ovu�w ��¾ m�n Ã'& o d/. _10 q 0Ê_/2 s ¾ m�n Ã

o d/. _/2 s ¾ m n Ã Ýtó ¶aô1Çr�
ô1Æ�ô



àiávâPã'äÀå;æPçÁT�è¯æÏé�ê�ëvì\íPå;äÐëvî"ç-î"äÀï]ã-ívìGê�äÍëvî
¾D�¹¨����� ��6�}�h«®¥�£*«�§�£�§����6£j�6¡��M���6���}«}���� e�����v£*��¡��6��±r¦��� f¥³�2�*¦���¡ ����¡Ï¨�¥<�6����¡Ï `�4¿�����¡}¶aÕ;�]�}¤G�}��É�£*�M������ f�
o d/.�_10 q 0V_/2 s ���M¨��������e¨�¥�¡;�}�e«}¦� e¨����A£*��¡ �ª¤¼�ª��¡h���M£6¥·���}¡�¦�£*§��2�*¦��:�����* f¨�§�£6¡��*¦��+¶3��¦�§��;£6�A¡���«}¦����
«®¥�£*«�§�£ÀÉ o d4. _/2 s É³£*��¡��* f¨�§�£6¡��*¦���¡-¡�¦��C�  f¦Y���b{�����¡����Ë¥�«}«�¦����Ë¥®­���«M£6¥¢¨�¥³��¥� e�}�����6¡�¥³�2�*¦��=���}­���£6¦�¨�¨G�}�
��¥���¡D£*�;¨�¥���¥�Ì���¥³¨�»��;¨�����«��}��������¶ � �6��¡$��£6�;¡���«�¦����J«�¥�£6«}§�£�¨��������=���=«�¦� e¨����;£tºL�}¤G�}�-���;£6¥	����¡�¦�£6§����6¦��
���Ê�6 e¨�§�£*¡��6¦��+¶Õh� {��+ÉX¦���«�¦������6Ì��?£6��¡M±r¦���«}�2�*¦���¡M���=«�¦������}£°¥³���6¦�� �z¿�¨G�}���6 e������¥�£6�}¡¢¥®­���«=£tºL��¸C§�¥³���6¦�� Ýtó ¶*ô1Ç��v¦�7
o65 Ô87D��¡`�A£°¥l±r¦���«}�2�*¦��e���·«}¦�������£°¥Ä�2�6¦��e e��¡�§����}��ÉC�}� o d/. _10 q 0Ê_/2 s > o d/. _/2 s ��¡��v£6�M±W¥�«ª����§��P«}¦�������«}���*± ¶

öÐ£C±W¥³§��'��¦����}�-¸Y§��v£°¥A±r¦���«}�2�*¦��8�ª¿�¨\�����* f�}���b¥�£*�Ï�}¡��i¥���§�¡`�����v¥V{��=���Ï���}������ ��6�����-£6�}¡'¨�¥���¥� eÃ}�����}¡
��§© f¦Y��Ã}£6�8¥���¥³£*ÂC�2�*¸Y§���¶

¾-�}¡M���}¡�§�£a�b¥³��¡M���?£tºË�6 e¨�¥�«ª�A���?£6¥´���}¡�¦�£*§��2�*¦�� ���º�6 e¨�§�£*¡��*¦��]¡�§��M£6�}¡A±r¦���«}���6¦���¡A���?«�¦������}£°¥³���6¦��
¡�¦����f���}¨����}¡���������¡�¡�§��]£6¥Ó{�Ì�§���� ó ¶Lø�¶h¾-¥Á���}¡�¦�£*§��2�*¦��Ö���B�6 e¨�§�£6¡$�6¦��µ�¼º�¥³¤G��«ª����¸Y§�������Ã�¡e¨G�}§"£°¥
±r¦���«ª�2�6¦�� ���8«�¦�������£6¥³�2�*¦��+¶

ô1Æ�õ
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)*

C
(k

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

Λ(a) p Λ p(b) 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

Λ p(c) 

 GeV/c*k

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

Λ(d) p 

pLaCFAll-MomRes-Effects

���@�j���K�IEE�43'�+[X¦���«}���6¦���¡	���8«}¦�������£°¥Ä�2�6¦�� «®¥�£*«�§�£*����¡¹¥®­��}«J£*�8 f¦Y��Ã�£*�8¥���¥�£aÂC�2�6¸C§��?���=¨�������¥����·¨�¥³¡
���I«�¦� e¨����e£Àº%�ª¤¼�ª�8���Ë£°¥ ���}¡�¦�£*§��2�*¦��½���Ï�6 e¨�§�£*¡��6¦�� Ý ¨\¦��6����¡��ªÉD�ª�=¨����}��¥����=���²«}¦� e¨����¯£Àº%�ª¤¼�ª�J���
£°¥¯���}¡�¦�£*§��2�*¦�� ���Ì�6 e¨�§�£*¡��6¦�� Ý «��}��«}£6��¡2�ª¶\¾D��¡¹¡�ÂY¡���Ã� e��¡¢¡�§��a­�¥³�C��¡	¡�¦����¢����¨�����¡��������}¡8¬ Ý ¥��M¨���¦���¦��©¬
£°¥� ´ÊG��¥�É Ý ÊÑ�i¥³�C���a¬Í¨���¦���¦��=¬+£°¥� ´ÊG��¥�É Ý «
�i¥³�C���a¬Í¨���¦���¦��=¬D¥����2�4¬Ð£°¥³ :ÊG��¥�É Ý �R��¨���¦³��¦��J¬D¥����2�4¬Ð£°¥³ :ÊG��¥�¶

ô1Æ�Ç



àiávâPã'äÀå;æPçÁT�è¯æÏé�ê�ëvì\íPå;äÐëvî"ç-î"äÀï]ã-ívìGê�äÍëvî

ô1Æ�ø



~ �������\����� 9
: ; � �+� �\��� ��� ��� < � � � �U� ��� ��� � �

&l¥���¡Ï«��	«b»�¥�¨��*������É�£*��¡;±r¦���«ª�2�6¦���¡;���¹«�¦�������£6¥³�2�*¦�� � o>= É � o = É � o>= �}� � o = ¡�¦����Ï�}��§����6�}��¡}¶
¾-¥¹±r¦���«ª�2�*¦��J���v«�¦������}£°¥³���6¦�� � o?= ¥®Â�¥³�C� �}���P f�}¡�§������v¥��������$�6�}§����} f�}�C�i¨�¥��'�+º%¥�§�������¡ �z¿�¨G�}���6�}��«��}¡
Å%¾É�*¡�Æ�ô³É1@v£6§�Æ�õ ÈÀÉ�«���£*£6�z¬Ð«0��«}¦���¡`�2�*��§��	§����¹���ª±r�����}��«��¢�}�P§��e¨G¦��*���P���¹����¨�¥��`�v¨\¦�§��h��¦³�����	�ª��§����³¶�¾D�}¡
¥�§�������¡�±r¦���«}���6¦���¡i���M«}¦�������£°¥Ä�2�6¦��J¡�¦����h f�}¡�§�������¡;¨\¦�§��i£°¥¢¨����� ��6Ã}���Ï±r¦��6¡}¶-&·�M¨�£6§�¡}É�«�¦��C����¥<�*���} f�}�C�
×:£tºË�6�����}��¥�«ª�2�*¦�� � oA= É�£6�}¡î�6�����}��¥�«ª�2�*¦���¡ � o = É � oB= �ª� � o = ¡�¦����¢�}��«�¦����?����Ã�¡M f¥�£+«�¦����C§���¡}¶C¢¦�§�¡J¥³£6£6¦���¡·�ª��§����*���8£6�}¡l±r¦���«ª�2�6¦���¡?���Ë«�¦������}£°¥³���6¦����z¿�¨\���$�6 e�����b¥³£6��¡?��¥���¡8£6�¯«�¥������Ë��§I e¦���Ã}£6�
¥���¥�£aÂC�2�6¸C§��P���¹¾D�������*«b�EDGF ¾+ÂY§�Ê\¦�¡�»��*��ù8ÅL¾D��� ß Æ�É�¾D��� ß ��É�¾D����Æ�õ�É�¾D����Æ�Ç³È����M¨�������¥����h���e«�¦� e¨����
¸C§��·£ÀºÃ�*�C������¥�«}���6¦��¯±r¦��`����¶Y¾D��¡P«�¦������}«}�2�*¦���¡Ï£¡�*����¡P×J£6¥=¨�§����ª���·����¡v�}«b»�¥����2�*£6£*¦���¡Ï���¢¨�¥������6«�§�£6��¡P¥<�*��¡��
¸C§��?£6�}¡AÊ��°¥��6¡v��÷�¡	×:£°¥´����¡�¦�£6§����6¦��]���º�6 e¨�§�£*¡��6¦��f¡�¦����	�}��§����6�}¡�¶�¾D��¡M¨�¥���¥� eÃ}�����}¡A����¡	[ Ú�öh¡�����¦����
¥�£6¦���¡����ª���}�� ��6���}¡�¨\¦�§��©«}��¡�¡�ÂY¡���Ã� e��¡�¶H�;§��*¡���¦�§�¡�«�¦� e¨�¥�������¦���¡ £6�}¡�����¡�§�£*��¥³��¡©¦�Ê������C§�¡�¥�§�¿
 f�}¡�§�����¡	�}¤G��«ª��§��}��¡¢¨����}«������� e f�}�C�¢¥<�*��¡��¼¸Y§¼º�¥�§Y¿��}��§�����¡¢¥������}���6�}§����}¡	¡�§��¹[;Ú�öb¶

_JI�; KML¼§½�ON�ÞQPß����¥¼§�L¼§Ü��%�� ����"$
RL¼§TS�� U PVS�¥XWRL
¾-�¢ f¦Y��Ã}£6�¹§��2�*£¡�6¡��¢�}¡��M£*�¢ e¦Y��Ã�£*�·¥���¥�£*ÂC�2�*¸C§��·���·¾D�������*«b�ED>F ¾+Â�§�ÊG¦�¡�»��*��ù Ý ­�¦��6�Ï«b»�¥�¨��*�����lø�É

¨�¥���¥�Ì���¥³¨�»��?ø�¶Løn�ª¶
� � ¡�§�¨�¨\¦�¡��}��¥:¸C§��?£*��¡v±r¦���«}�2�*¦���¡P���l«�¦������}£°¥³���6¦�� � oY= �}� � o = Ý�� o = �}� � oY= �h f�ª�����}���

���"�z¿�����Ì�§���£6�� �=� e���ÐÂY¨\���+ºË�6�����}��¥�«ª�2�6¦��+¶¯Õh�U�}¤G�}�®ÉP£6�}¡f±r¦���«ª�2�*¦���¡e���c«}¦�������£°¥Ä�2�6¦�� � oZ= �ª�� o = ¦����?£*�´ �=� e�´«�¦� f¨\¦������� e�����®¶ � ��¦�Ê�¡��}��­��e§����ª¿�«�Ã}¡=���:¨�¥<�*����¡l×]±W¥<�6Ê�£*� m�n Ý m�n O ¡ � Iæ¢
 ���?>³«
� «�¥���¥�«ª���}���6¡`�2�*¸Y§��¹�¼º%§��e¨\¦����}�C���6�}£X¥³������¥�«ª�2�*± ¶�¾-�}¡Ï±r¦���«}���6¦���¡;���¢«}¦�������£°¥Ä�2�6¦�� � o = �}� � o>=
 f¦��C�����}�C�J§��Á����{�«T�*�J¡��*Ì����b{�«®¥³���*±P���f¨�¥<�6����¡J×�±W¥<�*Ê�£6� m n ���}¡�§�£a�b¥����J���]£Àº�¥������6»��*£°¥³���6¦���Ê�¥��`Â�¦��Á¬
¥����2�4¬ÐÊ�¥��`Â�¦��¼¶�¾;º%§��e���}¡Ï±W¥�«ª���}§���¡Ï£¡�* `�a�b¥�����£°¥?¨����}¡��}�C���l¥���¥�£*ÂY¡��	�}¡��P£6�M��¦� ´Ê����	���¹¨�¥<�*����¡h×?±W¥<�*Ê�£6�
m�n Ý m�n Oi¡ � ¡ ¢[
 ���8>Ä«
�ª¶\¾-¥]¡�¦� f e�=����¡l����§�¿�±r¦���«ª�2�6¦���¡¢���´«�¦������}£°¥³���6¦���¡��}��¥]¨����6¡��´�}��«�¦� e¨����
¥V{��©���8���* `�*�Y§����A£*��¡	��������§���¡	£¡�*����¡	¥³§���¦� :Ê����?�¼º%�ª­������� e������¡}¶

Îv¦� f e�´��¦�§�¡l£Àº�¥®­�¦���¡·­Y§�£6¦���¡·���´£°¥f¨�����¡������b¥Ä�2�6¦�����§� f¦Y��Ã}£6�:¥³��¥�£*ÂC���6¸C§��´���¯¾D�������*«b�EDQF
ô1Æ±ñ



àiávâPã'äÀå;æPçIZ�è¯ç�\Aã-ìGëvätå\âDå;äÐëvî]+Aç�ê:æÏéiê�íPì�å\âDåÏê
¾+Â�§�ÊG¦�¡�»��*��ù Ý ¨�¥³��¥�Ì���¥�¨�»��Mø�¶%øn�zÉ�£6�P������ f� Ý ��¸C§�¥³���6¦��Ëø�¶�õ�õ��'«®¥���¥�«}�������*¡�¥����Ï£tºË�6��������¥³«}�2�*¦��:�C§�«}£6�®¥��6���
¡�ºL��«}���*�ß¬

^ � ¾ m n Ã F ¾ h^ �Q � hI à �Q m n L o y m n Ã _�ö Ý | ¶*ôp�
��¦�§���£6��¡�ÂY¡���Ã� e� � o_= Év£tºË�6��������¥³«}�2�*¦��ÿ��¡���«�¦����C§��ÖÅ «²¥�� ß�ß È¢�}��£6��¡e­³¥�£6�}§���¡�����£°¥I£6¦���Ì�§���§��
�+ºË�6�����}��¥�«ª�2�6¦�� Ý ^ Q �·�}�8��§I��¥®Â�¦��I�ª¤¼�}«}���*± Ý à Q �·§����6£¡�*¡��}��¡l���}¨G�}�����}�C�J���¯£Àº%�ª�b¥³�?���e¡�¨��6� Ý ¡��·���Ë£°¥
¨�¥<�*����É'¡��*��Ì�§�£*�}� Ý ¡ l8Ú��´¦�§Ù�����*¨�£6�ª� Ý ¡ llÛ��ª¶#Õ;��¥����¯��¦������ ¸C§�� £6��¡`ÂY¡���Ã} f� � o = ¡�� «�¦� e¨G¦������
�ª¿�¨\�����* f�}���b¥�£*�� e����� «�¦� f e�c£*��¡�ÂY¡���Ã� e� � o_= ÉA£6¥² �=} f�c¨�¥���¥³ f�ª�����*¡�¥³���6¦��9¨G¦�§���«��}¡©����§�¿
¡�ÂY¡���Ã� e��¡¹��¡`�¢§��2�6£j�6¡�����É�¥<�6��¡��+¸C§��=¨G¦�§��M£°¥:¡�¦� f e�?���}¡¹±r¦���«}�2�*¦���¡M���8«}¦�������£°¥Ä�2�6¦�� � o`= � � o = ¶

¾hºË�6��������¥³«}�2�*¦�� � oa= �ª� � o = ��¡��È�6��«}¦����C§��³¶i¾-¥�¨�¥���¥� e�}�����*¡�¥³���6¦��½���}¡:[;Ú�ö?���]«�¦���¡��*��Ã����
¨�¥�¡	£6�}¡M���*¤G����������¡	�ª�b¥³��¡¢���8¡�¨��6�©«®¥³�¹£*�?��¦� :Ê����8�+ºL�}­��}���� e������¡·��¡`�¢����¦�¨ ±W¥<�*Ê�£6�³¶�¾D��¡M­³¥�£*��§���¡¹���
£°¥:£*¦���Ì�§��}§��M�+ºË�6�����}��¥�«ª�2�*¦��©�}�¹��§©��¥®Â�¦��c�}¤G��«ª�2�a±i¡�¦����·¥³£6¦���¡M f¦1Â��}�����}��¡¹¡�§��¹£6�?¡�¨��6�+¶b&·�J¨�£6§�¡M�ª�
¨G¦�§��P£6¥= �=� e�¹��¥<�*¡�¦��+É�¦�������Ì�£¡�6Ì�����¥?£*�¢��¥1Â�¦����ª¤¼�}«}�2�a± Ý à Q l?Æ�¶ú�ª¶�¾D�¹������ f�¹�+ºË�6�����}��¥�«ª�2�6¦��]���¢¡�����¥
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Simulation of pΛ corr. function. Weight=1+exp(-k*/150MeV/c)
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����¡��* ]¥�Ì���¡ �z¿�����¥<�a���}¡ Ý ���}¡���¦����
�z¶Y¾-�}¡h���6¡`�����*Ê�§����6¦���¡i����¡Ï¡�¦�§���«��}¡P¡�¦����Ï����«}���*����¡h��� Ý �R�ªÉ Ý �K� �}� Ý ±2�ª¶
� �I��¦����Ë£6�Ë«�¥���¥�«ª��Ã}���Ë��¦��IÌ�¥�§�¡�¡��*���I����¡=¡�¦�§���«��}¡�¶'¾-¥©­³¥�£*��§��?����³ öec L ��¡`�´�}�²¥³«�«�¦����Á¥1­���«e£6�}¡
���}¡�§�£a�b¥³��¡M¦�Ê����}�C§�¡¢��¥���¡	«��ª�����8��»�Ã�¡��³¶
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_JI�Ø KML¼§ËÊ�Í¼§fÌ�Weh�"kh�§ÍS�LÁW±Ï~L6Î�ÞÓÍ�Ê»¿RL¼%�Û6LÏÙÚd Ë85
¾hºL�ª¿�¨\���$�6����«��>C � ø ß ��¡����6��¡`�b¥�£*£6���e¥�§µÚ4�ÏÚÁ��§ÖÎ�Õ Ü C �}�´¨G�}�� e�}�J�+º%�ª��§����6���J£6�}¡´«�¦�£6£¡�*¡��*¦���¡�;ÊS�k�hÊ²×�����¡´�}������Ì��6�}¡J«}¦���¨��$�6¡���¡=���������fø�Æ � 
 ��� �ª�]ôKñ | � 
 ��� ¥1­���«f§����]«�¥�¨�¥�«T�*���e�¼ºÃ�*������¬

�2�ê{�«®¥³���6¦��©¡$�6Ì����ê{�«®¥Ä�2�*­���¶\¾-¥�{�Ì�§���� | ¶*ô�ø]���}¨����}¡��}�C���¯£°¥¯±r¦���«ª�2�6¦��c���J«�¦�������£6¥³�2�*¦�� � o�= ¦�Ê����}�C§��
¨�¥��Ï£tºL�ª¿�¨\�����*����«}��C � ø ß ÅÕ@v£*§�Æ�õ ÈÀ¶�Îv�}�����¢±r¦���«}�2�*¦���¥=�}���?¥���§�¡`�����·¨�¥��Ï£6�¹ �=} f�¹ f¦Y��Ã}£6�¹¸Y§��·«��}£6§��
§��2�*£¡�*¡��A£*¦���¡h���¢£tºL�ª¿�¨�£6¦<�*�b¥Ä�2�6¦��:����¡P���}¡�§�£a�b¥³��¡�¶Y¾D��¡Ï£6¦���Ì�§���§���¡P�¼ºÃ�*�C������¥�«}���6¦��Ë���¹£tºL�}��¥³�Ï¡��6��Ì�£6�ª� Ý õ�¶%Ç
±r Å�´�ª�Ë�����*¨�£6�ª� Ý ô�¶ | ±r Å�´¡�¦����]«}¦� f¨�¥���¥�Ê�£6��¡Ë¥®­���«c«}��£*£6��¡¯��§U e¦���Ã}£6� §����6£j�6¡��³¶ ¾D��¡Ë­³¥�£6�}§���¡Ë���}¡
��¥®Â�¦���¡	¦�Ê����}�C§���¡¹¡�¦����¢����¨�¥��`±W¥<�*�	¥³«�«�¦�����¥®­���«=«��}£6£*��¡	¦�Ê������C§���¡¹��¥���¡¹£*�l�b¥�Ê�£6�®¥³§ | ¶*ô�¶
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 �(Ð�«��M×l£Àº%�ª��§����M���M£°¥·¨���¦Y��§�«}���6¦��¯�¼º%�ª����¥³��Ì��}���	¥�¡�¡�¦�«T�6�}�	×l£°¥·���®¥�«ª�2�6¦�� ��� Ñ û�@ë¾ = � ÃzÉ<�6£���¡`�
¨G¦�¡�¡��*Ê�£6�8���=«®¥³��¥�«ª�����$�6¡����¹£6��¡¢[;Ú�öv��§c¡`Â�¡`��Ã} f� � o�= Å!Ç��6��Æ³ø³ÈÀ¶G¾D�}¡· e��¡�§�����¡¢¦����·�ª���=�}¤G��«ª��§��}��¡
¥�§�¨���Ã�¡?��§½¡`Â���«b»���¦�����¦��I���ª±r��¦��*���6¡�¡��}§��=Î � Ú1à Å!@Ä�6£ ßæ| È Ýâá-ã £¡�*«b»+É � £6£*�� f¥�Ì����K�	�ª�8��§�±W¥<�6¡�«��®¥³§I���
¨���¦³��¦��cÚ � Û�Ã Ü C Õ Ý Ú�¥�«�£6¥®Â�É\[���¥���«}�
�8Å�ä�¥�Ì�Æ�ô�ÈÀ¶�&l¥���¡¢«��ª�����J¥���¥³£*ÂY¡��³ÉG£6¥Ë¡���«ª�2�6¦�����×e«®¥³«��´���´£°¥
����¥�«}���6¦�� ¡}º%�z¿�¨����6 e�8¨�¥��M£Àº%�}¸Y§�¥³�2�*¦��Ý¬à L �àaúXå�à�æ�ä \ FËç è ç L ç o�é qKs ç L ò w Ý | ¶��r�
¦�7 è ��¡`�c£Àº%�}£6�� e���������I£°¥µ f¥³���$�6«��½���I¨���¦���§�«}�2�*¦��+É o�é qKs £Àº�¥� e¨�£j�*��§��������}¡c[;ÚYö��}��ò w £°¥
±r¦���«ª�2�6¦��c���¯���*¡������6Ê�§��2�*¦��c���´£tºL��¡�¨�¥�«��:����¡?¨�»�¥³¡���¡}¶D¾-¥]­³¥����6¥�Ê�£6�=¸���¡��8£ÀºÃ�* f¨�§�£6¡$�6¦��©��§ = É¼��¥���¡
£6�Ë���ª±r���������2�*��£Ï��� 
 ¦�����±r���*����¬ á ¥�«b�C¡�¦��I��§²«}¦�§�¨�£*� = � ¶-¾D��¡´¨�¥���¥� eÃ}�����}¡J���}«��$�*­³¥����:£*��¡J[;Ú�öl¡�¦����
£°¥ £6¦���Ì�§��}§��8�+ºÃ�*��������¥�«}���6¦��¼ÉD¥ Ý l¢¬ ^ Q �?�ª�´£*�Ë��¥®Â�¦��Á�}¤G��«ª�2�*±v� Ý lÅà Q �l¨G¦�§��=«b»�¥�¸C§��]�ª�b¥³�J���Ë¡�¨��*�
¡��*��Ì�£6�ª�·¦�§������*¨�£6�ª�®¶GÎv��¡?¨�¥���¥� eÃ}�����}¡·¡�¦��C�8����{����*¡l¨�¥���êìëîíOïÐã O ç o�é qÊs ç L FÜh ¶+Îv�}�����:«�¦��C­������2�*¦���6����§��*�=§��Ù¡$�6Ì����f���}Ì�¥³���*± É-¨G¦�§��J£6¥�£*¦���Ì�§��}§��=�+ºÃ�*��������¥�«}���6¦��¼É�¥³Ê�¡��}�C�:��¥���¡J£°¥©����{����*�2�*¦��²���]«��}¡
¨�¥���¥� fÃª������¡M��¥���¡¹£*�?«®¥������8��§� f¦Y��Ã�£*�l���=¾D�������6«b�EDuF�¾+ÂY§�Ê\¦�¡�»��a��ù³¶

o�é qÊs F × o y}ð× � y  Ý | ¶ ó �
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 ÝF ho�ô h¼o_õ ö�÷tø oùfúAû ðYü öoBô ö6ý�õ ö�÷tø oùfú Ýâþ ¶ þ �
¾'¥I¡��}«}�2�*¦��"�Rÿf«�¥�«�����¦���¥�£6����§"«}¦�§�¨�£*� � = �}�]£6��¡�¨\��«}���������c£°¥I ]¥³¡�¡��� ]¥³��¸C§�¥�����������£°¥
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�ç ����ç è���ç � ¶�¾D��¡	����¡�§�£*�b¥Ä��¡M���8«��ª�����J¥³��¥�£*ÂY¡��=¡�¦����	���}¨����}¡���������¡·¡�§��	£°¥���Ì�§���� þ ¶aôKñ�¶
¾-¥¹ù}¦����v»�¥�«b»C§����}�A���}¨����}¡��������A£6�}¡�����¡�§�£*�b¥Ä��¡'���v«}�}�����v¥³��¥�£*ÂY¡���¶³¾-�}¡�¡`ÂY :ÊG¦�£6��¡'«�¦������}¡�¨\¦������}���h¥�§�¿
«®¥�£*«�§�£*¡8����¡: e¦Y��Ã�£*��¡�C��*�� e��Ì����9Å!C¢¥�Ì ó�ó É'C¢¥�Ì ó ß È Ý ¨G¦��*����¡��zÉ á §�£��*«b»"ÅÕÇ¢¦�£ þ ß É Ü ��§ ß ø³È Ý �����6¥���Ì�£*��¡
¨G¦��6�����?�}��Ê�¥³¡��ªÉ á §�£��6«b»½ÅÕÇ·¥��°Æ�ôªÈ Ý «®¥³�����}¡��zÉ��}��ClÚ�Î Å�ä�¥�� þ ß È Ý �����°¥³��Ì�£6�}¡A¨\¦��6�����?�}��»�¥�§����z¶

Îv¦� f¨�¥���¦���¡l£6�}¡l¨�¥���¥� fÃª������¡��*¡�¡�§�¡l���©Å��Ù¥�� ß�ß È Ý � �! ü ø#"%$�$ É'& �! ü ø("*)Eø É � 
! ü ö�"%+�+ É'& 
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£6¦���Ì�§���§���¡¯�+º/�6�����}��¥�«ª�0�*¦��µ�}�e£6�}¡¯��¥®Â�¦���¡f�ª¤¼�}«}���*±r¡¯¨\¦�§��¯£tºL�}��¥³�¯���1�6¨�£*�}�¯¡}º*�*��¡�Ã}���}�C�f��¥���¡e£6¥�ù�¦����
»�¥�«b»C§�������¶��i¥³�=«}¦���������É-¨G¦�§��8£tºL�}�b¥Ä�8¡��6��Ì�£6�ª�®É+£*��¡8¨�¥���¥� fÃª������¡8¡�¦����X��§�¡����e×�£Àº%�z¿������1�6��§���¶'äc¥�£*Ì����
£6�}¡A�2�*¤G��������«}��¡M¦�Ê�¡����`­��}��¡�ÉX��¦�§�¡M¨G¦�§�­�¦���¡M«�¦���«}£6§����?¸C§��?£6�}¡v­³¥�£6�}§���¡A«�¥���¥³«}���}���*¡�¥����M£*��¡43;Ú�öh¡�¦����
«�¦� e¨�¥³���6Ê�£*��¡}¶

57698;:=<?>A@'B9C#DFEX¾D¦���Ì�§���§��Ï�¼º*�*�C������¥�«}���6¦�� Ý ¥�G � ! � �}�Ï��¥®Â�¦��]�ª¤¼�}«}�0�a± Ý ��GH& ! �i¨G¦�§��h£6��¡h�ª�b¥³��¡P¡1�6��Ì�£*�}�
�}�A�����*¨�£6�ª�v��§ ¡`ÂY¡���Ã} f� � ÷Y= ¶�¾'¥Jù�¦����?»�¥�«b»C§����}�?«�¦�������¡�¨G¦�����¥�§����}¡�§�£a�b¥³��¡A�ª¿�¨\���1�6 e�����b¥�§Y¿¼É�£6�}¡
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NJION KML4PRQ�h'Ì�S>L4PSPfÌ[ÊÍWRL4PÛ¿UTOhfL�ÊWVYXihf¿RPYTZP�[ [

¾hº/�6��������¥³«}�0�*¦�� � � ¥��}���´�}��§��2�6�}�¯¨�¥���Æ?�}��Ê2�]\�¦1­��ª�8¥�£t¶�ÅÕÆ8�}� ß ÇÄÈ ��¥���¡l£6�J«®¥������¯���:£Àº�¥�¨�¨���¦®¿(�a¬
 ]¥Ä�0�6¦������8£°¥¯£6¦���Ì�§��}§��M�+º/�6�����}��¥�«ª�0�6¦�� ���J£Àº%¦������=ÚG¶X¾D��¡	����¡�§�£*�b¥Ä��¡	¦�Ê������C§�¡¹¨G¦�§��M£6��¡M£*¦���Ì�§���§���¡
�+º/�6�����}��¥�«ª�0�6¦��f��¥³��¡v£Àº%�ª�b¥³�Ï���1�6¨�£*�}� Ý Æ�¶Lø�Æ þ ±r ^�h�ª�A��¥���¡v£tºL�}��¥³�Ï¡��*��Ì�§�£*�}� Ý Æ�¶ ß þ ±r A�;¡�¦����v��� ¥�«}«�¦����
¥®­���«?£6¥=­³¥�£*��§��P f¦1Â��}�����?¡�§��A£6�¢¡�¨2�*� Ý Æ�¶ ó ±r ^�h¦�Ê����}�Y§��?¨�¥��v£6¥´¨�����¡��}�����8¥���¥³£*ÂY¡�� Ý �b¥�Ê�£6�®¥³§ þ ¶�õ��ª¶

¾hºL�}��§����Ï×	Ê�¥�¡�¡��h�����}��Ì��*�Ï����¡'¥� e¨�£��a��§����}¡+�+º/�6�����}��¥�«ª�0�*¦���¡=_ _Þ¥	�}���Ï���®¥�£]�6¡���� £*¦���¡D���h£Àº�¥���¥�£*ÂY¡��
���:��¦��������}¡8����¡8¾=` �lÜ Å 
 ��¥ þ-þ ÈÀ¶DÎv�}�����¯�ª��§����Ë¥�¨����6¡·����«�¦� f¨����:£6�}¡l�}¤G�}��¡?���¯£tº%¥����I�6»2�*£°¥³���6¦��+É
£tºL��«b»�¥³��Ì��l���·«b»�¥���Ì��l�}�M£*��¡P�}¤G�}��¡¹Îv¦�§�£6¦� ´Ê2�6�}��¡�¶�¾-¥´�2�îÿe«}§�£*���·¨��1�6��«a�6¨�¥�£*�¢¨���¦1­#�6�����M��§�±W¥��*�P¸C§��
£6�}¡��6��������¥³«}�0�*¦���¡�_ _ ¡�¦����¯«®¥���¥�«}�����1�6¡��}��¡¯¨�¥³�´���}¡´±r¦���«}��¡:�}�µ¨����}¡��}��«��©��¦����¯£6¥�¨\¦����������}¡��¯���
£tºL¦�����������§µ±r�}�� b�tÉi�}«b»���£*£6�©×�£6¥�¸C§���£*£6�]£*��¡¯�ª¤¼�ª��¡Ë��¦��Ö¨\������§���Ê�¥³�0�a±r¡¯¡�¦����Ë��¦� b�6��¥�����¡�¶i¾D¦���¡¯���}¡
«�¦�£*£��*¡��6¦���¡ � � ÉC£*�¢¨���¦3����«ª�0�*£6�¹¥®Â�¥����A§����c�* f¨�§�£6¡��*¦��¯���¢£tºL¦��������	���lÇ�Æ�Æ?ä����Hd³«�ÉY£°¥8¡��}«}���6¦��f�Èÿe«®¥�«}�
�+º%¥����2�*»2�6£6¥³�0�*¦�����¡`�eõ�¶Xñ©±r¦��*¡8¡�§�¨\���1�6��§�����×�£°¥©¡��}«}�0�*¦��Ù�Rÿf«�¥�«��]���]�2�a¤¼§�¡��6¦��+¶f&l¥���¡J£6�e«®¥������]���
£tº%¥�¨�¨���¦®¿I�* ]¥Ä�0�6¦��¯���·£6¥=¨\¦��������¢�}¤G��«}���*­���ÉY£6��¡P¨�¥���¥� fÃª������¡Ï��§�¨\¦����}�C���6�}£;e e Ý�� � �;¦����A�}���·�ª­�¥³£6§��}¡
£6¦���¡M���8£tº%¥���¥�£aÂY¡��8���8£tºL����¡��� :Ê�£6�8����¡¹��¦��������}¡�¶;`;�c«��8¸C§2�-«�¦���«��}�����J£tºL¦������=ÚGÉ��ª�·�}���ª¤¼�}«}��§�¥����
£°¥e f¦1Â��}�����¯¡�§��?£6�}¡·¡�¨I�6��¡}É¼£°¥f£6¦���Ì�§���§��¢�+º/�6�����}��¥�«ª�0�6¦�����¡`�8���:£tºL¦��������J��� ÷c-("%+�ý�fg-I"%h ±r  �ª�?£6�
��¥®Â�¦��I�ª¤¼�}«}���*±ie eÖ���¯£Àº%¦��������´���ËÆ�¶ þ ±r �¶¼¾-�¯¡1�6Ì����¯����Ì�¥Ä�0�*±Ï���¯£6¥]¨�¥��`�0�*�:���}��£6£*�:���¯£6¥�£6¦���Ì�§���§��
�+º/�6�����}��¥�«ª�0�6¦�� «�¦�������¡�¨G¦����c×Ë§����8����¨�§�£*¡��*¦��+¶&l¥���¡J«��]����¥®­³¥��6£;���f��»�Ã}¡���É���¦�§�¡´¥®­�¦���¡´ f¦��������e¸Y§���£°¥�¨�¥������6�e���}��£6£*�Ë�}�j�* ]¥³Ì��6��¥��6���´����£°¥
£6¦���Ì�§���§��v�+º/�6�����}��¥�«ª�0�*¦������}¡¹¡`ÂY¡���Ã} f�}¡ � ÷ = �}� � ÷�= �ª�b¥��*����� ÷�ø("*- vlk -I"*)�+ � ö w m"|n !(w ö � ±r  �ª� ö�"*-4ö k
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«2�U£ÔÌu��ÃÊd�¶©´�¶ þ ¶�´�¶
O �v��}�� � P QM»�·ª»Z�É�s}4£��a¡ ¨ ü	Ó©Å#�U»��=�����U»�Y�2u\ � × � ��� � � � �
O �v¡0¤�¶���P üÜ»B�v¡0¤�«2�#ÌlQ{«2�IËU���IÒ��U¡[R=T�U�V ¨ �
«2�U£ÔÌg�0ÓÊd�¶©´ � ¶�¶ � ¶
O �v¡0¤�¶ � P üÜ»B�v¡0¤�«2�#ÌlQ{«2�IËU���IÒ��U¡[R=T�U�V ¨ ü	Ó
Å#�a»Á�F�a�1�à»ZY¸DFC#@ú× ´�¶�¶ � �y� �
O �v¡0¤�����P üÜ»B�v¡0¤�«2�#ÌlQ{«2�IËU���IÒ��U¡[R=T�U�V ¨ ü	Ó
Å#�a»Á�F�a�1�à»ZY[Dut¯Dú× � �����©� � g ¨ �
«2�a£ÕÌg��Ó¯d�����¶�ê�¶ � ¶
O �v¡0¤�� � P üÜ»B�v¡0¤�«2�#ÌlQ{«2�IËU���IÒ��U¡[R=T�U�V ¨ ü	Ó
Å#�a»Á�F�a�1�à»Z#pt��^tú× � ��� � �vê©´�¶
O �v¡���� � P ·ª»Ê`7»Z�É¡1��}4�{¤��2 `Q�»¯Ý4Ó2� ¨ ü	Ó©Å#�U»�ÝK��è;»¯�=�����U»^t^t�× � ��� � �7´ � ´�¶
O �v¡��©¶ � P âY»Z�É¡��s}4�{¤��2 {üé»¯â�¤��I���U£]��}4�]�UË ¨ ü­Ó©Å#�U»;Ý4�aè;»]|[tZ�ú× � �����©�l¶ � � ��¶ �
O �v¡��©¶©´�P âY»Z�É¡��s}4�SR=TGU�V ¨ ü	Ó©Å#�U»*ÝK��è�»*�F�a�1�à»he=C ×Â´�¶�¶�ê©� � � ´�ê�¶ � ¨ �#«I�U£ÕÌg��Ã2d�¶©´ � ´�¶©´ þ

� ê©´
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O �v¡�«Ê¶�ê�P ·ª»Ê`7»Z�É¡1«2�2�cR=ToU�VXW ¨ �
«2�a£ÕÌg��Ã2d�¶�ê�¶�g�¶�ê�ê
O Öl¤��¼¶���P wÈ»;Öl¤����I�U� ¨ �0¤�£�\yÒ��]è��U�Z¤��7��Ó2�ÈÝ�wKÙOÖ�� ¬K·ÈÚA¬c�2�
«Ê¤�£v�K���U¡aÀ*�8Q{�a�a�0�]�2Òy´�¶�¶��
O Öl¤�£¼¶ � P QM»�Öc»H I�Ñ£�¤��l¤�¡��U¤ Ú(¤��2��Ó2�aË ¨ ü­Ó2â�»¹Û7Ó2�U�1��� ¨ �v¤�£]�����2�Õè��a¡����Õ�uÅR×Â´�¶�¶ � � ¨ �#«I�U£ÕÌ

��Ã2d�¶ ����� ¶�¶��
O Öl¤�£¼¶©´�P QM»;Öc»Ê 2�¹£¼¤��l¤�¡1�à¤bÚI¤��2��ÓI�UË ¨u� «Ê¤�¡1\pQ.¤��1�0�a¡c´�¶�¶©´ ¨ Ä����O�0�a¡
O Öl¤��0¶���P b »;Öl¤��1�0�]£�£]� ¨ � «Ê¤�¡�\pQ.¤á���0�a¡�´�¶�¶��ªÄ2¡1�(�a�U�a 2���2Ò�� ¨ �
«2�U£ÔÌu��ÃÊd�¶��©¶�ê�¶�´ �
O ÖÉ�a�Ê¶ � P Ó©�1�0ÄM��d�d�}G}G}¹»*�O��¤�¡a»*¾2�I£Â»/Ò��Jè2d�Ú(Ûé¬cÝcdáÓ
��Çy£¼d�¤�£]£��4£ dá��¡��]Ò�Ò��U¡0´�¶�¶ � d
O ÖÉ¡1� � g�P b »2� »;ÖÉ¡1���2�]�SR=T�U�V ¨ ü	Ó©Å#�U»�ÝK��è�»Z�½C¯C × � � � g��lê � ¶�g
O ÖÉ�1��� � P ÛH»;ÖÉ����¡�Ò��^¤��I `�c»2�I��¡��1�0¤�  ¨ ü	Ó©Å#�U»;ÝK��è;»h|ªD D�× � ��� � � � ê���¶
O ÖÉ�1�©¶���P ÛH»ÁÖÉ����¡�Ò���R=T�U�V ¨ ��¤�£]\�Ò��]è��U� ¤á����Ó2�ª´�¶á�0Ós�Þ���©�0�a¡�����¡�\
��ÓI��Ä ���`��«2�a£��à¤�¡câ�Å#�Ê¤?Ì

Çb���a� ¨ ÓI�UÄ(ÌgÄ2Ó¯d�¶���¶ � ¶��
´
O 3Ê¡1�¼¶�ê�P Ý¹» b »
3Ê¡��]�U� ¨ ��»�Q{«2£�£]�U¡ ¨ Öc»'�����2¤�\á¤ ¨ Ú�»©¬�»��l¤���� ¨ ü	Ó©Å#�U»(ÝK��è;»�|[t¯@ × ´�¶�¶�ê©��¶�������¶©´
O ·H¡0¤ þ�þ P Ù�»¯�	»;·H¡0¤���Ó�R=T�U�VXW ¨ Ú(�#��» b »Z�K«2�U£ »Êü	Ó
Å#�a»^D�@ × � � þ�þ � � ¶��áÌ � � �
O ·H¡�� ����P Öc»;·H¡��a���2�a¡nR=ToU�VXW ¨ ��«2�a£Â»¯ü	Ó©Å(�a»^#sD^tZt�× � �����
� � g � ��Ì � ��� �
O ·H��£ � ¶�P ·ª»(·¹��£� �w�¤�¾��a¡ ¨ Ú�»I·¹��£� �w�¤�¾��a¡ ¨ � »(�F�U�c���l¬Y»Iüé¤���� ¨ ü	Ó©Å#�U»ÊÝ4�aè;»�C�2Z�M× � � � ¶©�	ê�¶�¶
O ·H¡��U¶�ê�P º�»;·¹¡1�U�a� ¨ Öc»^Q�»Z¡K�^¤��I {üÜ»¯�F�aè�¤�� ¨ ü­Ó©Å#�U»;Ý4�aè;»]|[t;@�×Â´�¶�¶�ê©�l¶�ê�����¶��
O ·�Å#«Ê¶��©¤�P QM»=·HÅ#«2£�¤����OÅ ¨ ��¤�£]\.¤��.��¬	ÛKpþ¬7 Iè�¤��2�U�a  Ú
�0«2 IÅ.Ùu�2�1���]��«I�0�A�FÚ#�0¡1«2�a��«2¡��¸¤��I ½â�Å©Ì

�2¤�Çy�]�U�7���W`	£��aÇy�a�
�0¤�¡1Å�Q.¤��1�0�U¡ ¨ ¡H�UÇb�U¡ ¨ ÛÜ«2¡1\��aÅ ¨ ×Â´�¶�¶�ê©� ¨ �
«2�a£ÕÌÂ�0Ó¯d�¶��©¶�ê�¶�ê�´
O ·�Å#«Ê¶���¾mP QM»2·�Å#«2£¼¤��1�1Å ¨ Ý��lÝ7Ö§Ú#�U���a�©�0�]�2��¬�¡1�0�]�U£]�U�­º­��£Â»�� ¨ ���=}xâc���1�U�Jè��a¡��]�U�l¤á�lÝ�w�ÙOÖ �©�0ÓI�

�a«2¡�¡1�U�©���à¤��1�¹����¡l�0Ó2�¹�1��¡����IÒ�£]Å^���©�0�a¡0¤����0�]è�� � ·¹ü ¨ �o�c��´�¶�¶�� ¨ �#«I�U£ÕÌÂ�0Ó¯d�¶��©¶�g�¶ � ê
O ·�Å#«Ê¶�ê�P QM»;·HÅ#«2£�¤����OÅ�R=ToU�VXW ¨ �#«I�U£ÕÌÂ�0Ó¯d�¶�ê�¶©´�¶ ��� ×Â´�¶�¶�ê©�
O ·�Å#«�����P QM»�·�Å#«2£¼¤��1�1ÅpR=TIU�VXW ¨ ÖÉ��ÇyÄI«I�à»áü	Ó©Å(�a»
ÖÉ��ÇbÇj«2�'»�@ZAs× � �����
�Fê�¶ � ¨ �
«2�U£ÔÌg��Ó¯d���g�¶�´�¶©´ �
O w�¤�Ò©¶©´�P ¡ª»Zw�¤�Ò��3}É¤�¡�¤aR=ToU�VXW ¨ ü	Ó©Å#�U»�ÝK��èj�jt^tú×Â´�¶�¶�´��É¶ � ¶�¶�¶ �
O w�¤��¼¶ � P b »hwc¤��] 2�U�
¾Ê¤�«2�U¡ ¨ � »IQ{�a£��2�Õ�0��Ó2��«2\.¤��2  b »'Ú#Ä����0Ó ¨ �
«2�a£ÕÌÂ�0Ó�¶ � ¶ þ ¶ � ´.×Â´�¶�¶ � �K¤��2 

¬�Ùoü§ÖÉ���I�o»¯ü	¡1�(��»^tZ�^A�×Â´�¶�¶ � ���
´ �
O w�¤��Zg � P Ý¹»Zwc¤��#¾I«2¡1Åp�v¡��s}4�{����ÝÈ» � »2ÛI}4���1� ¨ ��¬	Û���Ý�`1DZDueu\M× � ��g � �7´ �
O w�¤��Ê¶ � P Ú;»Zwc¤��2 I� ¨ ÖÉ���©�0�aÇyÄÁ»¯ü­Ó©Å#�U»^Du2ú× ´�¶�¶ � �7´�¶��áÌO´�´�g ¨ Ä2Ó©Å(�1���a��d�¶ � ¶�g�¶©´�´
O w�¤�¡�� � P b »2� »Zw�¤�¡�¡1���4¤��I a��»^Qa¢2£�£]�U¡ ¨ ¬c�I�'»¯ÝK��è;»u�K«2�U£ »ÊüW¤�¡1�à»;Ú#�U�Â»fDhtú× � ��� � � � �
O w�¤�¡���ê�P b »Zw�¤�¡�¡1���nR=T�U�VXW ¨ Ú(ÛÜ¬�Ýæü	¡��?ã1�U�a��ÖÉ���2�a�UÄI��«Ê¤�£Üâc�a����Ò��{Ý4�UÄ;��¡O�8�KÄ� 2¤��0�HÛÜ�U��Ó2�I���à¤�£

Ý4�UÄ;��¡O�Küy���iÌlg�ê�� � âHpH`æ× � ����ê©�
O w�¤�¡���´�P b »yw�¤�¡�¡1���`R=TnU�VXW ¨ Ú(ÛÜ¬�Ý ÖÉ���2�U�aÄI�0«Ê¤�£câc�a���]Ò���Ý4�UÄ;��¡O�à»	ÛÜ�U��Ó2�2�]�à¤�£KÝ4�UÄ;��¡1�yüx�8�­Ì

g�ê�� � ¨ â�p¹` × � ����´��

� ê�ê
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O wK���Ê¶���P 3v»�w��]�
���U¡1¾��a¡�Ò��a¡�¤��2 {¬Y»¯Ú(�]¾2��¡O�0����è ¨ �#«I�U£ÕÌg��Ã2d�¶���¶©´�¶©´ �
O wK��£ þ ��P ��»Zw���£]ËU�U�I\�¤�ÇyÄ ¨ ¡¸» w���£]���2 2��¤��2  b »;Ú(Ä����0Ó ¨ �K«2�U£ »Êü	Ó©Å(�a»^#sDZ�Z��× � � þ ���/� þ g
O wK«2�©¶©´�P üÜ»Zw�«2�Jè#���I�U�SR=ToU�VXW ¨ ü	Ó©Å#�U»�ÝK��è;»h|;tZt�×Â´�¶�¶�´��l¶ � ����¶�ê
O wK«2�©¶ � P üÜ»Zw�«2�Jè#���I�U�SR=ToU�VXW ¨ ü	Ó©Å#�U»��F�a���U»ZY¸D��uA�×Â´�¶�¶ � �og þ
O b ¤��à¶���P b » b ¤��U��¾2�K¤��I jz�»��Y»2�ú¤��2Ò ¨ Ó2�UÄ(ÌgÄ2Ó¯d�¶��©¶�g � ´�g
O ¡¹¤�¡�¶©´�P 3v»�¡¹¤�¡��1��Ó ¨ ��«2�a£Â»Êü�Å#�U»^#ptZe¯@ú×Â´�¶�¶©´�� � �����
O ¡¹¤�¡ þ�þ P 3v»�¡¹¤�¡��1��Ó£R=T�U�VXW ¨Z¤ »Êü	Ó©Å(�a»I|[Au\M× � � þ�þ � � � �
O ¡¹¤�¡�¶ � P â ¨ ¡È¤�¡�ËU�a�aèZ¤��I {`7»¯�F�aè#�]� ¨ ü	Ó
Å#�a»��F�����à»ZY¸DZ2ZAú× ´�¶�¶ � � � �
O ¡H�a¡���ê�P ��»;pª» ¡¹�a¡�¾2�]\��Jè�R=ToU�VXW ¨ ��«2�a£Â»Êü	Ó©Å#�U»^#sD¯D¯@ × � ����ê©� � ��� �
O ¡K��Ä � ��P ·ª»2Ù�»Z¡K��Ä©Å(£]�Jès¤��2 `Q�»ÊÙ�»ÊüÜ�( 2Ò���¡����0��\
�]� ¨ Ú(�Jè;» b »2���0��«2�a£Â»¯ü	Ó©Å#�U»ÜC#@ × � � � g��Éê�ê �
O ¡H¡1�à¶©´�P ÛH»Z¡H¡1�U���;R=T�U�V ¨ pHü�¬�� ÖÉ��£�£�¤�¾���¡0¤�������� ¨ Ó2�aÄ(Ìu��Ã2d�¶©´�¶ � ¶�� �
O ¡H«2� � þ P ·ª» b »Z¡¹«I�2 2��R=ToU�VXW ¨ Ú(Ûé¬cÝ��������YÚf�c¶�ê����s× � ��� þ �
O �=¤�Çy¶©´�P QM»Ê¬�»;Öc»¯�=¤�Çb���©� ¨ ü	Ó'»*â Û7ÓI�U���]� ¨ ���I�]è��a¡��1�]�uÅ����0�É�]¡�Çb���2Ò�Ó2¤�Ç ×Â´�¶�¶�´��
O �F�a  þ ´�P Ý¹»¯�F�U 2�I����\�¥s¤��2 sºj»¯�	»Ê�'Å#«2¾;����ÓI�]�0Ë ¨ �v¤� '»¯3W��Ë�»ZA¯Dú× � � þ ´�� � ê � �
O �F�a ���¶�P Ý¹»;�F�U 2�2�]��\�¥`� ºj»;�	»��'Å#«2¾;����ÓI�]�0Ë ¨ ü­¡1�(��»�Ö7p¹Ý4Ù?�8��`���¶i��¤��©�0�a� ¨ 3Ê¡0¤��2�a� ¨ � ����¶

×��U '»Ê¬�¡� 2��«2��� ¨ �ú��¡1£� {Ú(�a���U�©���]�Ê�à�ÉÄ'»��
´
O �F�a �� � P Ý¹»¯�F�U 2�I����\�¥�R=T�U�VXW ¨ ü­Ó©Å#�U»;�F�a�1�à»ZY�Au\ Aú× � ��� � �vê�¶
O �F�a Ê¶ � P Ý¹»Ê�F�U I�2����\�¥ ¨ ÖÉ���©��¡���¾I«I�0�]���A�0�bü	¡��#�U�a�U 2�]�2Ò��4���Ü�0Ó2�HÙu�©�0�a¡��Ê¤á�0�����Ê¤�£Á����¡�\
�1Ó2��ÄZ���

��Ó2�¹ü	Ó©Å(�1���a�K���Ü��Ó2� � «Ê¤�¡1\©Ìo·¹£]«2����ü	£�¤���Çy¤ ¨ üW¤�£�¤����1�à¤�« ¨ ×Â´�¶�¶ � � ¨ �
«2�U£ÔÌg��Ó¯d�¶ ��� ´�¶ ���
O �F�a Ê¶©´�P Ý¹»?�F�U 2�I����\�¥ ¨ ÖÉ���©��¡���¾I«I�0�]���H�0�Kü	¡��#�U�U�a 2���IÒ��=���(��Ó2�¦z8z�z�Ù1ÙÁÙu�©�0�a¡��Ê¤��������2¤�£
Ú#Å#ÇbÄ���Ì

�1��«2Ç ���jQ{«I£]�0�]ÄÊ¤�¡O�0���a£��Kâ�Å#�Ê¤�Çb���a� ¨ ¬�£�«2�1Ó©��¤ ¨ ��\
¡0¤��]�2� ¨ ×Â´�¶�¶©´�� ¨ �
«2�U£ÔÌg��Ó¯d�¶©´ � ´�¶ þ �
O �F�a Ê¶�ê�P Ý¹»(�=�a 2�2�]��\'¥ ¨ ü	Ó©Å#�U»2¬l����Ç{»��K«2�U£ » tu\ ×Â´�¶�¶��
� � ´?Ì þ ´�§��v¤� '»(3W��Ë�»ftu\ ×Â´�¶�¶��
� � êáÌ þ ê ¨

�
«2�a£ÕÌÂ�0Ó¯d�¶�ê�¶�g�¶©´ �
O �F�a������P ��»¯�=�a�2\��a�]�;R=T�U�VXW ¨ ��«2�a£Â»¯ü	Ó©Å#�U»^#ptZt=C.× � �����©�7´�ê��
O �F�]�0¶ � P QM»Ê¬�»¯�F����¤¨R=T�U�VXW ¨ �K«2�U£ »%ü	Ó©Å#�U»^#ptZe;@�×Â´�¶�¶©´�� � þ g ¨ �
«2�U£ÔÌu��Ã2d�¶ � ¶��©¶ � ´
O �F�]��� � P QM»*¬Y»¯�=�]�0¤`R=T�U�VXW ¨ Ú(ÛÜ¬�Ý������0�YÚf�c¶�´�ê þ × � ��� � �
O Q{¤�Ò©¶©´�P âY»^Q.¤�Ò��a�1�0¡1� ¨^b »¯ü	Ó©Å(�a»]�j2¯@ ×Â´�¶�¶©´�� � � �'g ¨ ÓI�UÄ(ÌgÄ2Ó¯d�¶ ��� ´ � �-þ
O Q{¤�� þ ��P üÜ»�QM»�Q�»�Q.¤��U�1���a� ¨ ÛH»W¬Y»WÝ4��ã1\��U��¤��2  b » b »é 2��Ú'}l¤�¡O� ¨ ü­Ó©Å#�U»�ÝK��è�»x|dDu�x× � � þ �©�

´�´ �
O Q{¤�Ò©¶ � P QM»^Q.¤�Ò�Ò��]��¡0¤aR=T�U�VXW ¨ �K«2�U£ »Êü	Ó
Å#�a»h#ptZeFC × ´�¶�¶ � �vê©´����
O Q{¤�¡��©´�P Ú;»^Q.¤�¡�Ò��a�0�]�nR=ToU�VXW ¨ Ú(Ûé¬cÝ��������YÚf�c¶�¶ þ �Z× � ����´��

� ê��
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O Q{¤�� þ � P ÛH»^Q{¤��0�1«2�Ü¤��2 jwY»;ÚI¤á�0Ë ¨ ü	Ó©Å#�U»;�F�a�1�à»ZY�Cf\2@ú× � � þ � �/� � �
O QZ�]������P b »ÊÛH»^QZ�]�0��ÓI�U£�£yR=ToU�VXW ¨ Ú#Ûé¬cÝ���������Úm�c¶ � ��¶{× � �����©�
O QZ��£¼¶�ê�P âY»^Q{��£��2¤�¡4¤��2 .Ú�»2¬Y»2º­��£����1Ó2��� ¨ ü	Ó©Å(�a»ÁÝ4�aè;»¯�F�a�1�à»ZeFC�× ´�¶�¶�ê��É¶��©´�ê�¶ �
O QZ«2£ þ g�P ��»�Qa¢2£]£��U¡ ¨ �F�U���0«2¡1�y�������U�F���Èü	Ó©Å#�����a� ¨ Ú(ÄI¡����IÒ��U¡oÌgº­�U¡1£¼¤�Òo�É�U¡1£����kwK�U�] 2�U£]¾��a¡�Ò¹× � � þ g��
O ��¤�Ò ��� P QM»�Q�»^��¤�Ò��U£]� ¨ ÛH»Ê¬Y»¯ÝK��ã1\��a�{¤��2  b » b »Ê 2�YÚ�}É¤�¡1� ¨ ü	Ó
Å#�a»�Ý4�aè;»Z�½C#D × � � ��� �l´�g�� �
O ��¤�Ò � ��P QM»�Q�»^��¤�Ò��U£]� ¨ ÛH»2¬�»¯Ý4��ã1\��U�Z¤��2  b » b »Ê 2�YÚ�}l¤�¡1� ¨ ü	Ó©Å#�U»�ÝK��è;»Z�a2��ú× � � � �©� � � ê�ê
O p�£]£�� þ P b »©�ª»;p�£]£��]��¡0¤�«I£]� ¨ �K«2�U£ »%ü	Ó©Å#�U»^#ptZA;@�× � ��� þ � � ��g?ÌO´�¶ �I¨ �
«2�a£ÕÌu��Ã2d�� þ ¶©´�¶�¶�g
O p�£]£��©´�P b »�Ì��j»;p�£�£��Õ�0¡�¤�«2£]� ¨ ü	Ó
Å#�a»ÁÝ4�aè;»¯âªDht ¨ × � ���©´���´�´��
O üÜ�U��¶©´�P ÛH»¯üÜ�U�Õ�0ËUÇy¤��2�{¤��2 aQ�»ZwÈ»ÊÛ7Ó2��Çy¤ ¨ ü	Ó©Å#�U»;ÝK�aÄI�à»^Au\mD�× ´�¶�¶©´�� � � g?Ìo´�� �
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